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V JORNADAS DE CIENCIA Y TECNOLOGIA
29y 30 de Julio de 2026 - Facultad de Ciencias Quimicas (UNC)

Las Xl Jornadas de Posgrado de la Facultad de Ciencias Quimicas (UNC) se realizaron como un espacio de
intercambio académico destinado a fortalecer la formacién avanzada y difundir la produccién cientifica desa-
rrollada en nuestra Institucion. Organizadas por la Escuela de Posgrado y la Secretaria de Ciencia y Tecnolo-
gia, las Jornadas reunieron a estudiantes, becarios, docentes-investigadores y equipos de trabajo de todas las
areas de la FCQ.

El encuentro tuvo como objetivos:
e Difundir las investigaciones, desarrollos y proyectos que llevan adelante estudiantes de pos-
grado y grupos de investigacion de la FCQ.
* Promover la comunicacion cientifica y las habilidades de divulgacidn en estudiantes de Docto-
rado, Maestria y Especializaciones.
* Favorecer el intercambio interdisciplinario y la reflexion sobre los desafios actuales de la inves-
tigacién en ciencias quimicas.
¢ Visibilizar los proyectos de tesis en curso y generar instancias de retroalimentacidon académica
entre pares y docentes-investigadores.
¢ Fortalecer la comunidad de posgrado mediante actividades que integraron formacion, discu-
sidn y construccién colectiva de conocimiento.

Durante los dos dias de actividades, se presentaron pdsteres, resimenes de investigacién, proyectos de tesis
en etapas iniciales y trabajos vinculados a diversas lineas cientificas y tecnoldgicas. La programacion incluyd
conferencias plenarias, mesas de discusion y espacios de dialogo interdisciplinario que enriquecieron la mira-
da sobre la investigacion y la formacién de posgrado.

La conferencia inaugural estuvo a cargo del Dr. Carlos Maria Vullo, quien compartio su experiencia en genética
forense, aportando una perspectiva integral sobre el impacto social y cientifico de la investigacion. Las mesas
redondas abordaron tematicas estratégicas para la comunidad académica, destacando el rol de la FCQ en la
Ciencia para la Vida y el Desarrollo Sostenible.

Asimismo, se llevd a cabo una nueva edicion del concurso “Mi tesis en 3 minutos”, donde estudiantes de
doctorado y maestria comunicaron de manera sintética y accesible el valor de sus investigaciones. Las presen-
taciones destacadas fueron reconocidas con premios segun orden de mérito.

Las Jornadas consolidaron su caracter como un espacio de excelencia académica, reafirmando el compromiso
de la FCQ con la investigacidn, la innovacion y la formacién de profesionales altamente capacitados.

Sitio oficial : jornadasposgrado.fcq.unc.edu.ar
Redes sociales : @fcqoficial
Facebook : JornadasPosgradoFCQ
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PROGRAMA

MIERCOLES 29 de JULIO de 2026

8:00 - 9:00 h-Instalacion de Posters S1
Lugar: Edificio Ciencias 1- Aula H

9:00 - 9:30 h-Apertura de las Jornadas

Saludo Autoridades

Palabras a cargo de la Directora de la Escuela de
Posgrado y la Secretaria de Ciencia 'y
Tecnologia-FCQ.

9:30 — 10:30 h CONFERENCIA 1

Titulo: Genética forense aplicada a la identificacion
humana: aportes del EAAF (Equipo Argentino de
Antropologia Forense)

Disertante: Dr. Carlos Maria Vullo. Director del
Laboratorio de Genética Forense del Equipo
Argentino de Antropologia Forense (EAAF).

Lugar: Auditorio FCQ.

Coordina: Dra. Claudia Cristina Motran.

11:00 - 13:00 h-SESION 1 DE POSTERS
Lugar: Edificio Ciencias 1- Aula H

14:00 — 17:30 h-MESA REDONDA-

“El aporte de la Facultad de Ciencias Quimicas a la
Ciencia para la Vida y el Desarrollo Sostenible”
Lugar: Auditorio FCQ.

Coordinan: Dra. Ariana Zoppi, Dra. Paula Subirada,
Dra. Mariela Perez, Dr. Lucio Simonella, Dra. Ivana
Romina Scolari

14: 00-14:20 h

“Toxicologia: la ciencia para la vida que nacid de
los venenos”

Disertante: Dra. Miriam Virgolini. Profesora Titular.
DFOO.

Escuela de
Posgrado

Secretaria de ;
Ciencia y Tecnologia

14: 20-14:40 h

“Aprovechamiento de residuos agricolas y agroin-
dustriales para el desarrollo de materiales para el
tratamiento de agua.”

Disertante: Dra. Valeria Sueldo Occello. Profesora
Asistente. DFQ

14: 40-15:00 h

“De las imagenes satelitales a la calidad del agua:
Modelado computacional aplicado a la gestién
sostenible del Embalse San Roque.”

Disertante: Dra. Eluney Guido.Profesora Asistente.
DQTC

15:00-15:20 h

&quot;Pasado pisado, futuro valorizado&quot;
Transformando residuos agroindustriales en colo-
rantes naturales y biopesticidas.

Disertante: Dra. Natividad Herrera Cano. Profesora
Adjunta. DQO.

15:20 - 15:50 h | Coffee break

15:50-16:10 h

“Valorizacidn de recursos regionales para la biosin-
tesis de nanomateriales: Un aporte de

la nanotecnologia a la gestién sostenible del am-
biente”

Disertante: Dra. Paulina Pdez. Profesora Asociada.
DCF.

16: 10-16:30 h

“Desarrollo y evaluacion de formulados biopestici-
das basados en la induccién de

resistencia vegetal: aprendizajes de una experien-
cia piloto”

Disertante: Dra. Georgina Fabro. Profesora Asocia-
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da. DQBRC

16:30-16:50 h

“Exposicion crénica a herbicidas. ¢ Un factor de
riesgo para la salud reproductiva?”

Disertante: Dr. Ruben Motrich. Prof. Asociado. DBC

16:50-17:10 h

17:10-17:30 h | Discusion global, preguntas y
conclusiones finales

JUEVES 30 de JULIO de 2026

8:00 - 9:00 h- Instalacion de Posters S2
Lugar: Edificio Ciencias 1- Aula H

9:30 - 12:30 h- CONCURSO “Mi tesis en 3 minutos”
Coordinan: Dr. Lucio Simonella, Dr. Dr. Matias Cro-
sio, Dra. Agustina Godino

Jurado: Cristian Celis (Prosecretaria de Comunica-
cion FCQ) — David Rojas Marquez (ilustrador
cientifico, ganador de la primera T3M de la FCQ) —

Escuela de
Posgrado

Secretaria de ;
Ciencia y Tecnologia

Lucas Viano (Especializacion en

Comunicacion Publica de la Ciencia de la Universi-
dad Nacional de Cérdoba (UNC))

Lugar: Auditorio FAMAF

14:00 - 16:00 h- SESION 2 DE POSTERS
Lugar: Edificio Ciencias 1- Aula H

16:30 - 17:30 h- CONFERENCIA 2

Titulo: &quot;(Des)articulacién entre ciencia, ges-
tidn y territorios: el caso de la mineria de litio en la
Puna argentina

Disertante: Dra. Andrea lzquierdo. Doctora en
Ciencias Bioldgicas especializada en Ecologia y
Fitogeografia. Instituto Multidisciplinario de Biolo-
gia Vegetal-CONICET

Lugar: Auditorio FCQ.

Coordina: Dra. Guillermina Luque

17:30 - 18:00 h- PREMIACIONES y MENCIONES
Lugar: Auditorio FCQ

18:00 h- Cierre de las Jornadas y Agape.
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VISION INTEGRADORA DE LA CONTAMINACION: APORTES DEL
LICAE-CONICET EN EL MARCO DE ONE HEALTH

Autores: Landoni, $*; Yacelga, N*; Gil Petrelli, G'; Marmol, E%; Filippi, I*; Bertrand, L*; Amé, MV™.
Filiacion Institucional

!Departamento de Bioquimica Clinica, Facultad de Ciencias Quimicas, Universidad Nacional de Cérdo-
ba. Centro de Investigaciones en Bioquimica Clinica (CIBICI)-CONICET.

Correo Electrénico del presentador: sofia.landoni@mi.unc.edu.ar

Resumen

Los micro-contaminantes organicos representan una preocupacién creciente debido a sus po-
tenciales efectos sobre los ecosistemas y la salud humana. Su amplia distribucién en el ambiente, su
persistencia y su capacidad de bioacumulacién plantean desafios significativos para la gestion ambien-
tal y sanitaria. En este contexto, las lineas de investigacion del LICAE-CONICET (FCQ-UNC) abordan de
manera integral la problematica, incluyendo tanto la identificacidn y cuantificacién de estos contami-
nantes en matrices ambientales y humanas como la evaluacién de sus efectos en organismos vivos.

Actualmente, el grupo centra sus estudios en contaminantes emergentes como productos far-
macéuticos, plaguicidas de uso actual, microplasticos y cianotoxinas, los cuales son detectados con
creciente frecuencia en ecosistemas acuaticos y sistemas de abastecimiento de agua. A partir de ello,
se estructuran cuatro ejes principales de trabajo: (1) el monitoreo ambiental de micro-contaminantes
organicos en aguas, sedimentos y biota; (2) la evaluacién ecotoxicoldgica de sus efectos en organis-
mos acuaticos nativos, considerando tanto exposiciones individuales como mixtas; (3) el desarrollo y
validacidon de metodologias analiticas para la deteccidn de estos compuestos en matrices bioldgicas
humanas, junto con la identificacién de biomarcadores de exposicién y efecto; y (4) la exploracién de
soluciones basadas en organismos fotosintetizadores y biofilms, como el uso de algas verdes para la
remocién de contaminantes en efluentes.

Estas lineas de trabajo contribuyen directamente a la generaciéon de conocimiento cientifico
aplicado que permite mejorar la evaluacion del riesgo ambiental y sanitario, fortalecer estrategias de
monitoreo y aportar herramientas para la toma de decisiones en politicas publicas. Asimismo, pro-
mueven el desarrollo de tecnologias sustentables y el vinculo con actores sociales y territoriales, favo-
reciendo la transferencia de conocimiento y la construccién de soluciones orientadas a problematicas
locales y regionales.
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LA UREASA VEGETAL "JACK BEAN UREASE" ACTIVA LA RESPUESTA INMU-
NE CELULAR DEL INSECTO VECTOR RHODNIUS PROLIXUS.

Autores: Paglione PA?, Berno L!, Moyano Barros JD?, Leyria J?, Canavoso LE?, Fruttero LL".

Filiacion Institucional

" Departamento de Bioquimica Clinica, Facultad de Ciencias Quimicas, Universidad Nacional de Cor-
doba. Centro de Investigaciones en Bioquimica Clinica (CIBICI)-CONICET.

Correo Electrénico del presentador: pedro.paglione@unc.edu.ar.

Resumen

Las ureasas son metaloproteinas dependientes de niquel presentes en plantas, hongos y bac-
terias, responsables de generar nitrégeno biodisponible para plantas. Ademas, cumplen funciones no
enzimaticas, como la defensa vegetal frente a insectos y hongos. Un ejemplo es “Jack Bean Urease”
(JBU), la principal isoforma de la ureasa de Canavalia ensiformis, que exhibe propiedades insecticidas
y fungicidas independientes de su actividad catalitica. Su inocuidad para humanos y otros vertebrados
la convierte en una candidata como pesticida natural. Rhodnius prolixus (Hemiptera: Reduviidae) es
uno de los vectores mas relevantes de la enfermedad de Chagas. Las caracteristicas fisioldgicas de
R. prolixus, junto con su importancia epidemioldgica, hacen de esta especie un modelo de estudio
ampliamente utilizado. Actualmente, el control de insectos perjudiciales depende principalmente de
insecticidas quimicos, cuyo uso excesivo genera resistencia y dafio ambiental. Esta situacién refuerza
la necesidad de desarrollar alternativas sostenibles para el ambiente, como el empleo de JBU. Si bien
se ha demostrado previamente su entomotoxicidad, los mecanismos de accidn aun no se comprenden
por completo, lo que limita su aprovechamiento biotecnolégico. En este estudio se caracterizaron los
efectos de la JBU sobre el sistema inmune celular de R. prolixus mediante diferentes enfoques experi-
mentales. Ninfas del Ultimo estadio y hembras vitelogénicas fueron inyectadas con 0,1 pg de JBU/mg
de peso corporal; en tanto los grupos controles recibieron un volumen equivalente del vehiculo. Una
hora después de la inyeccidn, se recolecté la hemolinfa y se cuantificaron los hemocitos. Posterior-
mente, las muestras se procesaron para su analisis por microscopia de contraste de fases en fresco y
citometria de flujo. El andlisis celular mostré que, en el grupo control, los plasmatocitos fueron el tipo
celular mas abundante, mientras que en los insectos tratados con JBU se observaron principalmente
granulocitos. Ademas, el tratamiento con JBU indujo un aumento en el nimero total de células, en la
formacion de agregados y en la emisidén de pseuddpodos, lo que evidencia un estado de activacién
celular. Por su parte, el analisis por citometria de flujo revelé que el tratamiento con JBU aumentd
significativamente la tincién de los hemocitos con ioduro de propidio y anexina, demostrando un in-
cremento en la permeabilidad de la membrana citoplasmdtica y una mayor induccion de apoptosis,
respectivamente. En conjunto, los resultados muestran que, como parte de su repertorio de efectos
toxicos, la JBU impacta sobre las células efectoras de la respuesta inmune, modulando las defensas
del insecto. Comprender en mayor profundidad los mecanismos de accién de la JBU permitird no solo
impulsar el desarrollo de herramientas biotecnoldgicas ecoamigables, sino también avanzar en la ge-
neracién de soluciones innovadoras y sostenibles aplicables al control de la enfermedad de Chagas y
otras enfermedades desatendidas.
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EVALUACION DEL PERFIL METABOLICO DE LAS CELULAS T REGULATORIAS
EN LAS DISTINTAS ETAPAS DE INFECCION POR TRYPANOSOMA CRUZI

Autores: Ferndndez Bauer, Florencia’; Gimenez, Camila Maria Sol'; Porta, Josefina Daniela’; Onofrio,
Luisina’; Acosta Rodriguez, Eva’

Filiacion Institucional

" Departamento de Bioquimica Clinica, FCQ, UNC. CIBICI-CONICET. Cérdoba, Argentina.

Correo Electrénico del presentador: florenciafbauer@mi.unc.edu.ar

Resumen

La enfermedad de Chagas, provocada por Trypanosoma cruzi, se caracteriza por una fase aguda
donde se desarrolla una fuerte respuesta inflamatoria de tipo 1, y una fase crénica de inflamacion
moderada Yy fibrosis en tejidos como corazén y musculo esquelético. Las células T regulatorias (Tregs)
cumplen un rol diferente en cada etapa. Durante la fase aguda presentan un perfil “Th1-like” donde
ejercen funciones inmunoreguladoras, inhibiendo la proliferacién y actividad efectora de células Thl
mediante la expresion de receptores inhibitorios y la liberacion de citoquinas antiinflamatorias. Por
otro lado, en la fase crdnica, presentan un perfil de reparacién tisular en los tejidos blanco (trTregs),
donde sus funciones se extienden a la regeneracion de los tejidos luego de sufrir un dafio, funcion
qgue es mediada por la accion de IL-33 y anfiregulina. Las Tregs tienen la capacidad de adaptarse al am-
biente local donde residen y reconfigurar su programa metabdlico para ejercer su actividad segun los
nutrientes disponibles. Nuestro objetivo es identificar los perfiles metabdlicos que adquieren durante
distintas etapas de la infeccion y determinar si la modulacion de estos perfiles altera la progresion
de la infeccidn. Para esto se plantea realizar analisis exploratorios supervisados y no supervisados de
transcriptomas de Tregs obtenidas en nuestro laboratorio para identificar vias metabdlicas activadas
o inhibidas durante la infeccion. Ademas, utilizaremos ratones Foxp3-GFP de 8-10 semanas de edad
y ambos sexos infectados con 5000 tripomastigotes de T. cruzi (cepa Tulahuén). A distintos tiempos
post-infeccion de la etapa aguda y crdnica se colectara sangre, bazo y musculo esquelético para deter-
minar por citometria de flujo la expresidén en superficie de receptores y transportadores de metaboli-
tos relevantes, y la masa y actividad mitocondrial; también se caracterizara el metabolismo energético
mediante SCENITH y los niveles de metabolitos relevantes en lisados y suero. Resultados preliminares
mostraron que, durante la etapa aguda, hay una disminucion de las Tregs esplénicas(p=0.0045) y un
aumento de la subpoblacién Th1-like identificadas como Tregs LAG3+(p=0.0004), respecto de los con-
troles no infectados. Ademas, las Tregs totales presentaron un aumento en la expresién de los trans-
portadores de lactato MCT1 (p=0.002) y de acidos grasos de cadena larga CD36 (p=0.0078), respecto
de los controles no infectados. Estos resultados nos acercan a un posible perfilamiento metabdlico
que luego puede ser utilizado para modular la respuesta de las diferentes subpoblaciones de Tregs y
asi mejorar la eliminacion del paradsito y mantener la homeostasis en el tejido dafiado.

Escuela de Secretaria de ; FCQ
Posgrado Ciencia y Tecnologia Facultad do
Ciencias Quimicas

rd

%)
L
<
L
=
-
(V2]
K
o

Universidad
Nacional
de Coérdoba




X JORNADAS DE
POSGRADO.
JORNADAS DE CIENCIA
vy TECNOLOGIA.

LIGANDOS AGONISTAS DE LRP1 MODULAN LA RESPUESTA
INFLAMATORIA EN CELULAS MONONUCLEARES FAGOCITICAS

Autores: Tovo, Albana’, Subirada, Paula Virginia’, Vaglienti, Maria Victoria®, Luna Pinto, Jose Domin-
go?, Sanchez, Maria Cecilia’, Chiabrando, Gustavo?, Barcelona, Pablo Federico'.

Filiacion Institucional

" Departamento de Bioquimica Clinica e Inmunologia, Facultad de Ciencias Quimicas, UNC. CIBICI-CO-
NICET, Cérdoba, Argentina. 2Departamento de Vitreo-Retina, Centro Privado de Ojos Romagosa,
Fundacion VER, Cordoba, Argentina. *Centro de Investigacion en Medicina Traslacional Severo Raul
Amuchdstegui, IUCBC -CONICET, Cérdoba, Argentina

Correo Electrénico del presentador: albanatovo@unc.edu.ar

Resumen

La Degeneracién Macular Asociada a la Edad (DMAE) en su estadio neovascular, es una de las
principales causas de ceguera en adultos a nivel mundial. En ella, la presencia de células mononuclea-
res fagociticas (CMF), microglia y macréfagos, promueven un estado inflamatorio crénico que promue-
ve la neovascularizacion coroidea (NVC). El receptor multifuncién y multiligando LRP1 (por Low density
lipoprotein Receptor-related Protein 1), es expresado en CMF, fue propuesto como antiinflamatorio en
otras patologias. El objetivo de este trabajo es evaluar la accién de ligandos de LRP1 sobre CMF, tanto
in vivo como in vitro. Ratones C57BL/6 fueron anestesiados y se les realizaron cuatro disparos de laser
de fotocoagulaciéon de argdn por ojo. Inmediatamente después se les inyecté de manera intravitrea
ligandos de LRP1, a2M* o SP16. 4 dias después, CMF se analizaron por citometria de flujo. Células
microgliales BV2 fueron tratadas con los mismos ligandos previo al estimulo de LPS (10ng/ml). Se
colectaron los sobrenadantes y se procesaron las muestras para evaluar citoquinas proinflamatorias
(TNFa) por Western Blot y migracion mediante Wound Healing. Macréfagos derivados de médula ésea
(MDMO) fueron estimulados con los sobrenadantes de BV2 y se estudié su polarizacién por FACS con
CD86-FITC, CD206-APC.Cy7 y LRP1. Se observé que la inyeccidn con ligandos redujo el infiltrado de
CMF en el modelo in vivo. In vitro, células BV2 pretratadas con ligandos disminuyeron la expresion de
TNFa y la migracion inducida por LPS. Ademas, los sobrenadantes de BV2 precondicionadas enrique-
cieron la poblacién de MDMO CD206+CD86- asociadas a un perfil antiinflamatorio y aumentd la pobla-
cion LRP1high respecto al estimulo con LPS. En coclusidn, los resultados muestran que el incremento
de CMF del modelo in vivo disminuye por la accidn de ligandos de LRP1. Ensayos in vitro sugieren que
este fendmeno estaria dirigido por la microglia, cuyos sobrenadantes promueven un perfil antiinflama-
torio en macrdéfagos. Proximos estudios son necesarios para estudiar el mecanismo implicado.
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EXPRESION DIFERENCIAL DE ILP Y VARIANTES DE IGF EN RHODNIUS
PROLIXUS, UN VECTOR DE LA ENFERMEDAD DE CHAGAS

Autores: Medici, Estefania del Rosario®; Fruttero, Leonardo'; Canavoso, Lilian®; Leyria, Jimena'
Filiacién Institucional

" Departamento de Bioquimica Clinica, FCQ, UNC, Centro de Investigaciones en Bioquimica Clinica e Inmunologia
(CIBICI-CONICET), Cérdoba, Argentina.

Correo Electrénico del presentador: estefania.medici@mi.unc.edu.ar

Resumen

La via de sefalizacion mediada por los péptidos similares a la insulina (insulin-like peptides, 1LP)
y los factores de crecimiento similares a la insulina (insulin-like growth factors, IGF) regula procesos
fisioldgicos esenciales en insectos, como el crecimiento, el metabolismo y la reproduccién. En Rhod-
nius prolixus, vector de la enfermedad de Chagas, se han identificado tres genes que codifican ILP y un
gen de IGF que, mediante splicing alternativo, genera al menos dos variantes transcriptomicas (larga
y corta) que difieren en su regidn C-terminal. Estudios transcriptdmicos previos sugieren que tanto
los ILP como las variantes de IGF presentan patrones de expresion diferencial entre tejidos, particu-
larmente entre el cuerpo graso (érgano andlogo al higado y al tejido adiposo de los vertebrados) vy el
sistema nervioso central (SNC).El objetivo de este trabajo fue caracterizar la expresion diferencial de
los ILP y de las variantes larga y corta de IGF en distintos tejidos de R. prolixus. Para ello, se disefiaron
cebadores especificos dirigidos a regiones comunes y exclusivas de cada transcripto. Se extrajo ARN
total de cuerpo graso y SNC de ninfas y adultos, se sintetizo ADNc mediante transcripcidn reversa y se
cuantificé la expresidén génica mediante RT-qPCR. La especificidad de los cebadores se validé por PCR
convencional y los resultados experimentales se complementaron con andlisis in silico de transcripto-
mas disponibles. Los andlisis realizados revelaron patrones de expresién diferencial de los ILP y de las
variantes larga y corta de IGF entre los tejidos estudiados, observandose las mayores diferencias entre
el cuerpo graso y el SNC. Estos resultados sugieren una regulaciéon especifica de cada tejido y posibles
funciones fisioldgicas diferenciadas para estos ligandos. En conjunto, constituyen una base para futu-
ros estudios funcionales sobre el papel de los ILP y las variantes de IGF en la fisiologia de R. prolixus,
asi como para el desarrollo de estrategias de silenciamiento génico selectivo mediante RNAI.
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Resumen

Las retinopatias proliferativas son una de las principales causas de pérdida de visidon a nivel
mundial. Diversos estudios han demostrado que, en fases tempranas, la unidad neurovascular se ve
afectada. En los Ultimos afios se ha propuesto a la proteina alfa-2-macroglobulina (a2M) como media-
dor de neurotoxicidad retinal. En este trabajo evaluamos en un modelo in vivo el efecto de oM sobre
el componente vascular y no vascular retinal, y exploramos su posible participacidon en los procesos
angiogénicos en un modelo in vitro. Con el fin de incrementar los niveles enddégenos de a:M a ratones
C57/BL6 en el dia postnatal 12 (P12) se les inyectd por via intravitrea 1 pL de 60 nM de a.M* (activa-
da) o PBS, al grupo control. A P17 un grupo de animales fueron sacrificados y se analizé la densidad
y didmetro vascular, en flatmounts retinales. Las imagenes confocales observadas con el microscopio
Olympus FV 1200 fueron cuantificadas utilizando el plugin Vessel Analysis de ImagelJ. A P26, se evalud
la funcionalidad retinal por electrorretinograma (ERG) de flash, expresion de marcadores de dafio y
estrés glial, como glutamina sintasa (GS) y la proteina acida fibrilar glial (GFAP) por Western Blot. Para
el ensayo de tubulogenesis, células BAEC (1,5X10%) fueron sembradas en una placa de 96 pocillos,
previamente recubierta con 30 L de Matrigel, e incubadas 18 h (a 37° y 5% de CO2) en presencia o
ausencia de a:2M* 60 nM. Las imagenes se obtuvieron con un microscopio Olympus CKX41 y se cuan-
tificaron con el software Imagel. Las estructuras tubulares y los porcentajes de inhibicién (1%) fueron
calculados de la siguiente manera: 1% = [1 - (longitud total del tubo del tratamiento/longitud total del
tubo del control)] x 100. La inyeccidén de a2M* a P12 en retina sanas, no logro alterar la densidad vas-
cular pero si mostré una tendencia a reducir el diametro a P17 (p=0,1415), indicando que a=M* podria
participar en la obliteracién del arbol vascular retinal. Los ensayos de Western Blot mostraron que el
tratamiento con a:M* incrementd significativamente la expresidon proteica de GFAP comparado con su
grupo control, indicando activacion glial (gliosis) retinal. Ademas, GS mostré una marcada disminucién
reflejando una alteracion en el metabolismo de detoxificacion glutamato. En cuanto a la funcionalidad
retinal, la onda-b redujo significativamente su amplitud (p=0,0462), en comparacién al grupo control.
En el ensayo de tubulogenesis, resultados preliminares revelaron que el agregado de a-M* exdgena
incrementd significativamente el nimero de puntos de ramificacién p= 0,0357, respecto al control.
Ambos abordajes experimentales demuestran que a2M* mediaria efectos deletéreos sobre el compo-
nente vascular, glial y neuronal retinal validando estos dos ultimos el rol de a2M* como mediador de
neurotoxicidad en el contexto de la retinopatia.
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Resumen

El sindrome de ojo seco (SOS) es una condicidn oftalmoldgica prevalente que afecta a millones
de personas en todo el mundo, caracterizada por una insuficiencia en la produccién de lagrimas o por
una evaporacion excesiva de las mismas, lo cual conduce a una alteracion en la calidad de la pelicula
lagrimal y a dafios en la superficie ocular. Esta enfermedad no solo causa molestias significativas como
ardor y picazon, sino que también puede resultar en complicaciones mas graves como la queratitis y
Ulceras corneales si no se trata adecuadamente. Para estudiar el SOS se empled un modelo animal de
ojo seco acuo-deficiente inducido por la escision de la gldndula lagrimal extraorbital en ratones. Este
modelo nos permite tanto estudiar los mecanismos moleculares asociados al proceso patolégico como
evaluar la efectividad de nuevos tratamientos terapéuticos.

Brevemente, ratones C57BL6 fueron anestesiados y sus glandulas lagrimales escindidas bilate-
ralmente. Como controles se emplearon ratones sin extraccion de la glandula lagrimal (sham). A partir
del tercer dia post cirugia y hasta el punto final, los ratones recibieron un tratamiento tdpico con PBS,
insulina, losartan o lagrimas artificiales dos veces por dia. A los 14 dias post-quirurgicos, se llevaron
a cabo evaluaciones macroscdpicas y microscépicas de la cérnea, asi como el sacrificio y la obten-
cion de tejido corneal. Se observd en ratones SOS tratados con PBS cambios macroscépicos corneales
evidenciados por tincién con fluoresceina, incluyendo irregularidades y lesién de superficie corneal.
Por otro lado, se detecté tincion positiva de la superficie corneal con verde lisamina en ratones SOS,
indicando presencia de célula epiteliales dafadas. Adicionalmente, se realizaron criocortes de cor-
neas y posterior tincion inmunofluorescente contra IBA-1, el cual permite identificar la presencia de
infiltrado inflamatorio en la cérnea. Se observé un incremento de la marca de IBA-1 en las muestras
correspondientes a ratones SOS respecto al control sham. Dicho incremento se vié disminuido tras la
adicién de los tratamientos topicos novedosos (insulina, losartdn) asi como con el tratamiento tradi-
cional (lagrimas artificiales). Finalmente, en las mismas muestras, se determiné el espesor de la capa
epitelial corneal. El analisis cuantitativo realizado mediante imagel-Fiji determind que el espesor de la
cornea incrementa en los ratones con ojo seco y que dicho incremento es revertido por los distintos
tratamientos, obteniendo mejores resultados con insulina.
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Resumen

La diabetes mellitus tipo 2 (DMT2) se caracteriza por un estado de inflamacién crénica de bajo
grado que incrementa la susceptibilidad a infecciones y altera la respuesta inmunitaria. En este trabajo
investigamos el impacto de la DMT2 sobre la funcidn de los linfocitos T CD8* durante la infeccidn por
Trypanosoma cruzi (T. cruzi). Se establecié un modelo murino de DMT2 alimentando ratones C57BL/6
durante 20 semanas con una dieta moderada en tenor graso (34,5% de las kcal) suplementada con
fructosa al 20% en el agua de bebida. Debido a que la dieta por si sola no indujo alteraciones significati-
vas en los valores de HOMA-IR ni en los niveles circulantes de insulina a la semana 8, se administré una
Unica dosis intraperitoneal de estreptozotocina (100 mg/kg) para completar la induccién de diabetes
(D+T). Ala semana 20 del modelo, los animales diabéticos (D+Ti) y los controles no diabéticos (Ni) fue-
ron inoculados con 1000 tripomastigotes de T. cruzi definiendo asi los grupos infectados. Como se es-
peraba, los animales D+T presentaron un aumento significativo de la glucemia respecto de los contro-
les (p=0,01). Durante la infeccidn, los animales D+Ti desarrollaron una mayor parasitemia con respecto
a los Ni y una marcada alteracion de la respuesta de los linfocitos T CD8*, evidenciada por una dismi-
nucién de la expresidn de granzima B, una menor activacion celular y una mayor produccién de IFN-y,
IL-6 e IL-10 tras la estimulacién. En concordancia, la frecuencia de linfocitos granzima B*CD44*CD8* fue
significativamente menor tanto en sangre periférica (p=0,0094) como en bazo (p=0,0146). Ademas, en
ensayos funcionales de co-cultivo, los linfocitos T CD8* provenientes del grupo D+Ti indujeron menos
apoptosis en macréfagos infectados (p=0,0061) y permitieron una mayor carga parasitaria (p=0,0289)
en comparacién con los obtenidos el grupo Ni. Finalmente, la incubacion de linfocitos T del grupo D+T
con anticuerpos bloqueantes de IL-6 e IL-10 restaurd parcialmente la produccién de granzima B luego
de la activacion, sugiriendo que estas citoquinas participan en la disfuncién citotdxica observada.

En conjunto, estos resultados demuestran que la funcién efectora de los linfocitos T CD8* se ve
comprometida en el contexto de la DMT2 frente a una infeccién lo que evidencia la importancia de
buscar nuevos blancos terapéuticos frente a la susceptibilidad observada en pacientes.
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Resumen

El receptor 2 del factor de crecimiento epidérmico humano (HER2) es un biomarcador sobreexpresado
en un subgrupo de tumores mamarios caracterizados por un fenotipo agresivo y una respuesta terapéutica
limitada. El cdncer de mama HER2 positivo continda representando un desafio clinico debido a la resistencia
a las terapias convencionales y a la necesidad de desarrollar alternativas mas especificas. Las inmunotoxi-
nas constituyen una estrategia prometedora al combinar un dominio de direccionamiento tumoral con un
dominio citotéxico; sin embargo, suelen presentar limitaciones relacionadas con su estabilidad, solubilidad
y rendimiento de produccidn. En este trabajo se disefid una estrategia alternativa basada en el ensamblado
modular de dos proteinas recombinantes mediante péptidos co- asociativos derivados del dominio de tetra-
merizacién de p53. El dominio citotdxico corresponde a una potente toxina bacteriana derivada del Vibrio
cholerae, mientras que la especificidad tumoral serd conferida por un nanocuerpo anti-HER2 (nanoHER2).
En este contexto, se establecid la produccién recombinante de un dominio variable de anticuerpo de cade-
na pesada derivada de camélidos (VHH) dirigido contra HER2, con el objetivo de utilizarlo como médulo de
direccionamiento. La secuencia del VHH anti-HER2 fue clonada en un vector de expresidn bacteriano pET y
expresada en Escherichia coli mediante autoinduccidn en condiciones optimizadas. El nanoHER2 se obtuvo
en forma soluble y con altos rendimientos. La purificacién se realiz6 mediante cromatografia de afinidad a
metales inmovilizados (IMAC) utilizando resinas cargadas con Co?*, seguida de didlisis, alcanzandose una pu-
reza superior al 99 %, segun se confirmd por SDS-PAGE y Western blot. La actividad bioldgica del nanoHER2
recombinante se evalué mediante inmunofluorescencia confocal y citometria de flujo en lineas celulares
de carcinoma mamario con diferentes niveles de expresidon de HER2, a fin de determinar su especificidad y
capacidad de unidn al antigeno. El nanoHER2 mostré una marcada selectividad por células HER2 positivas
(SK-BR-3), una interaccién intermedia con células MDA-MB-453 y una unién minima o nula a células HER2
negativas (MCF-7), evidenciando una afinidad en el rango nanomolar. Considerando el caracter acido del mi-
croambiente tumoral, se evaludé ademas la estabilidad del nanoHER2 en condiciones de pH bajo y tras multi-
ples ciclos de congelamiento-descongelamiento, sin observarse pérdidas significativas de actividad bioldgica.
En conjunto, estos resultados demuestran que el nanoHER2 recombinante puede producirse eficientemente
en un sistema bacteriano, conservando su conformacién funcional y su capacidad de reconocimiento espe-
cifico de HER2. Asimismo, constituye una plataforma robusta y reproducible con potencial para el desarrollo
de inmunotoxinas modulares ensambladas mediante péptidos co- asociativos, orientadas a terapias dirigidas
contra el cancer de mama HER2 positivo.
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Resumen

La creciente preocupacion por la seguridad alimentaria y la sostenibilidad ha impulsado la bus-
queda de alternativas agricolas mas saludables y respetuosas con el medio ambiente. Las técnicas
agroecoldgicas e hidropdnicas han surgido como enfoques prometedores que buscan reducir el uso
de agroquimicos y preservar la biodiversidad del suelo. En este contexto, la rucula (Eruca sativa) ha
adquirido gran relevancia, lo que ha llevando a un aumento en su cultivo; sin embargo, su calidad
microbioldgica constituye una preocupacion, especialmente debido a su consumo en crudo, lo que
podria exponer a los consumidores a potenciales riesgos para la salud si no se controlan adecuada-
mente los procesos de produccion. La hipdtesis del presente trabajo plantea que la calidad microbio-
I6gica de la rucula esta relacionada con las practicas de manejo y las caracteristicas del sistema de
produccidn empleado. El objetivo de este estudio fue determinar y comparar la calidad microbioldgica
de la rucula cultivada de forma convencional, agroecolégica e hidropdnica. Para ello se recolectaron
muestras de rucula de los tres tipos de produccién de manera aleatoria en la provincia de Cérdoba
y se realizaron recuentos en placa de meséfilos aerobios, determinacion del nimero mdas probable
(NMP) de coliformes totales (CT) y fecales (CF), y pruebas de presencia o ausencia de Escherichia coliy
Salmonella, de acuerdo a los protocolos citados en el CAA. Los resultados obtenidos mostraron que los
recuentos de mesdfilos aerobios fueron significativamente mayores en las muestras convencionales
(~12x10¢%/g) respecto a las agroecoldgicas e hidropodnicas, las cuales presentaron recuentos similares
(~2,5x108/g). Asimismo, la rucula convencional presenté mayores recuentos de CT y CF (2327.7y 12.1
NMP/g, respectivamente) que las producidas mediante las técnicas agroecoldgicas e hidropodnicas,
dando las ultimas negativas para CF. Ademas, se identificd la presencia de E. coli en el 20% de las mues-
tras convencionales y en el 10% de las agroecoldgicas. No se confirmé la presencia de Salmonella en
ninguna de las muestras analizadas. En conclusién, la rdcula producida de forma convencional presen-
ta una calidad microbiolégica inferior a la obtenida mediante técnicas agroecoldgicas e hidropdnicas.
Ademas, la ausencia de contaminacién fecal en las muestras hidropdnicas sugiere que esta practica
agricola puede contribuir a mejorar la calidad microbioldgica de la rucula.
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Resumen

La creciente preocupacion por la seguridad alimentaria y la sostenibilidad ha impulsado la bus-
quedaEl sindrome metabdlico (SM), asociado a dislipemia e hiperglucemia, genera retinopatia carac-
terizada por dafo vascular, glial y neuronal. La a2-Macroglobulina (a2M) ha sido propuesta como neu-
rotéxica mediante su receptor LRP-1. Resultados previos de nuestro grupo, mostraron expresion de
a2M y LRP-1 en células gliales de Miiller (CGM) y neuronas retinales, e incremento de a2M en retina
de ratones con SM. Dado que las CGM son esenciales para la homeostasis retinal, se propuso evaluar
estrés glial y expresion de a2M y LRP-1 en cultivos de células MIO-M1, ante estimulos metabdlicos.
Para ello, células MIO-M1 fueron estimuladas con alta glucosa (HG, 30 mM) o lipoproteinas agregadas
(LDLagg, 50—100 pg/mL) durante 8 o 24h. Se analizaron proteinas de estrés glial (GFAP), antioxidantes
(HO-1) y del sistema a2M/LRP-1 por western blot. Se realizaron analisis estadisticos de ANOVA de una
via y Bonferroni (p < 0,05).

El estimulo con HG incrementé la expresidon de GFAP (p= 0,0008) y redujo la de HO-1 (p= 0,04) a las
24h, sin modificar LRP-1. La LDLagg (100 pg/mL) aumentd la expresidon de GFAP a las 8h (p= 0,003) y
disminuyd HO-1 (p=0,02) y LRP-1 (p= 0,0006) a las 24h. Aunque las células expresaron a2M, sus nive-
les no variaron con los estimulos evaluados.

Los resultados indican reactividad glial y alteracién de la respuesta antioxidante frente a estimulos
metabdlicos. Si bien la expresion de a2M no se modificd, la disminucién del LRP-1 inducida por LDLa-
gg, resalta la relevancia de estudiar el sistema a2M/LRP-1 en CGM sometidas a estimulos metabdlicos
adversos.
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Resumen

La heterogeneidad intratumoral constituye uno de los principales desafios para la clasificacion
prondstica y la seleccidn terapéutica en cancer de ovario. Los enfoques de patologia digital combina-
dos con inteligencia artificial permiten identificar patrones morfoespaciales complejos que pueden pa-
sar inadvertidos mediante la evaluacion histopatoldgica convencional. El objetivo de este trabajo fue
desarrollar un modelo de aprendizaje no supervisado para identificar fenotipos histoldgicos y evaluar
su capacidad para predecir malignidad a partir de biomarcadores proteicos.

Se desarrollé una plataforma de inteligencia artificial no supervisada aplicada a imagenes de inmu-
nofluorescencia multiplex de biomarcadores de tumores ovaricos de 48 pacientes, a partir de la cual
fueron generados perfiles morfoespaciales. La segmentacién en patches, la extraccidon de caracteris-
ticas visuales mediante DINOv2, la reduccién de dimensionalidad (UMAP), el clustering (HDBSCAN)
y la identificacion de fenotipos tisulares fueron integrados de forma automatizada por el algoritmo.
Los clusters bioldgicamente relevantes fueron consolidados en supergrupos representativos de distin-
tos patrones morfoldgicos y posteriormente asociados con categorias diagndsticas (benigno-borderli-
ne-maligno) y con la expresion de los biomarcadores evaluados.

Un total de 72.017 regiones tisulares fueron procesadas por la plataforma y, mediante agrupamiento
no supervisado, cuatro fenotipos morfoespaciales dominantes fueron identificados y denominados
supergrupo GO, G2, G4 y G5. Al ser visualizados estos fenotipos como proporciones por paciente, los
perfiles generados fueron asociados significativamente con la categoria diagndstica. Un aumento pro-
gresivo del supergrupo G2 y una disminucién del G5 a lo largo del espectro benigno-borderline-malig-
no fueron observados con significancia estadistica, lo que sugiere que la plataforma captura cambios
en la progresién tumoral. Asociaciones parciales entre fenotipos y sefales de biomarcadores fueron
detectadas en un analisis exploratorio de intensidades de los canales de inmunofluorescencia, lo que
sugiere una posible relacién entre los patrones morfolégicos identificados y caracteristicas tisulares
cuantificables.

La integracion de inmunofluorescencia multiplex, modelos fundacionales de vision e inteligencia arti-
ficial no supervisada permite que imagenes de tumores ovaricos sean transformadas en fenotipos his-
toldgicos cuantitativos asociados con variables diagndsticas y moleculares. Como prueba de concepto
experimental (TRL 3), el potencial de la patologia computacional para la estratificacién tumoral y el
descubrimiento de biomarcadores en cancer de ovario es respaldado por la plataforma.
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Resumen

Los medicamentos vencidos o en desuso constituyen un residuo domiciliario de alto impacto
ambiental. Su descarte inadecuado libera sustancias tdxicas que afectan al ecosistema y son un riesgo
para la salud publica. En Argentina la infraestructura de recoleccidn diferenciada de este tipo de re-
siduos peligrosos es escasa y falta informacion sobre descarte seguro. En la asignatura Salud Publica
(Farmacia) se realizaron Campanas de Concientizacién y Recoleccion de medicamentos vencidos en
2024-2025, enmarcado en un convenio entre FCQ-UNC y Secretaria de Salud de la Municipalidad de
Cdérdoba (SS-MCba), junto al Centro de Informacién de Medicamentos (CIME-FCQ-UNC).

Objetivos:

- Describir las actividades de recoleccion de medicamentos vencidos desarrolladas en Cérdoba

durante 2024-2025, en actividades de curricularizacion de la extension.

- ldentificar puntos de mejora y delinear estrategias para promover un descarte seguro y am-

bientalmente adecuado en los hogares cordobeses.

A partir del convenio FCQ-UNC y SS-MCba, se organizaron Campafias de Recoleccidon de Medicamentos
en 2024 y 2025, registrando ambas experiencias. Se realizd una encuesta comunitaria (2025) sobre
habitos de almacenamiento, descarte y conocimiento del impacto ambiental y un relevamiento sobre
puntos fijos de recoleccion de estos residuos domiciliarios en Argentina.

Las actividades fueron curricularizadas en 2025. Se recolectaron 909 unidades de medicamentos en
2024 y 28376 en 2025. La encuesta (n=1374) revelé que 96% de los encuestados almacena medica-
mentos en su hogar; 75% los conserva por si vuelve a necesitarlos y 16% los descarta en la basura
domiciliaria. El 78% ignora el impacto ambiental del descarte inadecuado y el 92% manifiesta dispo-
sicion a participar en futuras campanas. El relevamiento del CIME sobre puntos fijos de recoleccion
en Argentina se publicd en un informe en marzo 2026. Se planted la necesidad de articular con otros
actores para implementar programas de gestion de medicamentos vencidos y puntos fijos de recolec-
cién en Cérdoba.

El alto volumen de farmacos recolectados evidencia una problematica socioambiental critica: existe
acumulacién domiciliaria sistematica y marcado desconocimiento ciudadano sobre el adecuado des-
carte. Estos hallazgos exigen articular politicas publicas urgentes para instalar puntos fijos de recolec-
cion en Cérdoba, promoviendo la responsabilidad social mediante extensién universitaria continua.
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Resumen

El cannabidiol (CBD), uno de los fitocannabinoides mas estudiados de Cannabis sativa, pre-
senta un elevado potencial neuroprotector y antiinflamatorio. No obstante, las formas farmacéuticas
tradicionales basadas en aceites comestibles presentan una alta variabilidad en la concentracion del
principio activo y una baja biodisponibilidad sistémica. Esto se debe a la marcada lipofilicidad de los
extractos alcohdélicos de cannabis (EAC). Para superar estas limitaciones y evitar la restriccion impues-
ta por la barrera hematoencefdlica (BHE), la via de administracion intranasal se presenta como una
alternativa estratégica para lograr la entrega directa desde la cavidad nasal al sistema nervioso cen-
tral. En este trabajo, se planted como objetivo obtener y optimizar un transportador nanoparticulado
de quitosano que vehiculice complejos de inclusion de EAC con 2-Hidroxipropil-B-ciclodextrina (EAC/
HP-B-CD), como estrategia tecnoldgica para mejorar la biodisponibilidad de estos sistemas. Las nano-
particulas de quitosano (CS-NPs) se sintetizaron mediante el método de gelacién idnica. El proceso de
formulacién se optimizé mediante un disefio experimental superficial de Box-Behnken (15 ensayos)
con el software Minitab 18®. Las CS-NPs se cargaron con el complejo de inclusion preformado EAC/HP-
B-CD. El sistema éptimo se caracterizd mediante dispersion dindmica de la luz (DLS) y la eficiencia de
encapsulacion (EE%) del complejo se cuantificé mediante cromatografia liquida de alta eficacia (HPLC).
El andlisis estadistico mediante diagramas de Pareto demostrd que la masa de complejo incorporada
no afecta de manera significativa el tamafo de las CS-NPs. Por el contrario, las concentraciones de las
soluciones de quitosano (CS) y tripolifosfato (TPP) ejercen un efecto critico y determinante sobre las
propiedades fisicas del sistema coloidal, estableciéndose una relacién 6ptima de 1:2 (CS:TPP). Bajo es-
tas condiciones criticas de manufactura, las CS-NPs cargadas exhibieron un radio hidrodindmico de 185
+ 65 nm, un indice de polidispersidad (PDI) de 0,139 y un potencial zeta de 0,061 mV, valores que pre-
dicen una excelente estabilidad coloidal. Asimismo, el nanosistema demostré una buena capacidad de
vehiculizacién, con una encapsulacion del 58%. Se obtuvo con éxito una plataforma nanotecnoldgica
reproducible y robusta que supera las barreras biofarmacéuticas de los EAC. Este dispositivo abre una
via de vanguardia para el desarrollo de tratamientos altamente eficientes para patologias del sistema
nervioso central en el contexto de la salud publica actual.
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Resumen

El desarrollo de nanomateriales con nanoparticulas metalicas ha avanzado el diagndstico y
tratamiento de agentes antimicrobianos, siendo las nanoparticulas de plata (AgNPs) cruciales en la lu-
cha contra la resistencia antimicrobiana. La quinoa (Chenopodium quinoa) y el amaranto (Amaranthus
caudatus) son ricos en compuestos bioactivos. Estas moléculas se utilizan como agentes reductores y
estabilizantes en la biosintesis de las AgNPs. El objetivo fue sintetizar, caracterizar y evaluar la actividad
antibacteriana de AgNPs, utilizando extractos hidroetandlicos de Chenopodium quinoa (Q) y Amaran-
thus caudatus (Am). Para la biosintesis de AgNPs se diluyeron extractos hidroetanélico de Q o Amy se
utilizd AgNO3 a 5 mM. La formacién del plasmén superficial se determind por espectroscopia UV-vis.
El potencial Z (-mV) e indice de polidispersidad, se determind mediante DLS. El tamafio y la morfologia
se analizaron utilizando TEM. Para evaluar la actividad antimicrobiana de las AgNPs, se midio el didme-
tro (mm) del halo de inhibicion a través del ensayo cualitativo de difusidn en agar, se utilizé bacterias
Gram positivas (Staphylococcus aureus ATCC 29213) y Gram negativas (Escherichia coli ATCC 25922 y
Pseudomonas aeruginosa ATCC 27853). El plasmdn superficial de las AgNPs@Q se detectd a 433 nm,
mientras que las AgNPs@Am mostraron un plasmén a 435 nm, confirmando la biosintesis. Los valores
de PZ para las AgNPs@Q fue - 25,93 + 2,44 y para las AgNPs@Am fue - 20,13 £ 0,21. Mediante TEM
se determind que ambas AgNPs, presentan una morfologia esférica, con tamafios de 11,39 nmy 7,35
nm. Se observé un halo de inhibicién de 24,00 £ 0,00 mm para S. aureus con AgNPs@Q, mientras que
el halo para AgNPs@Am fue de 22,00 = 1,73 mm. Para E. coli, se registraron halos de 18,67 + 0,58 mm
para AgNPs@Q vy de 19,67 + 2,08 mm para AgNPs@Am. En el caso de P. aeruginosa, los halos fueron
de 21,67 £ 1,53 mm para AgNPs@Qy de 20,67 £ 0,58 mm para AgNPs@Am.
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Resumen

La resistencia a los antimicrobianos constituye un reto mundial, ya que muchos desinfectantes
no logran eliminar las bacterias y las biopeliculas presentes en los dispositivos médicos y las superfi-
cies. Como solucidn, se han desarrollado dos suspensiones desinfectantes a base de nanoparticulas de
plata (Mv@AgNP y Ba@AgNP) utilizando extractos acuosos de plantas nativas de Cérdoba (Argentina).
Se evaluaron la eficacia, la seguridad y el cumplimiento normativo mediante la caracterizacion de las
especies de plata utilizando una plataforma que combina varias técnicas de espectrometria atdmica.
La plata total se cuantificé mediante digestion acida y espectroscopia de absorcién atdémica de llama
(FAAS), mientras que la plata idnica (Ag*) se determiné mediante ultrafiltracion y FAAS. El tamafio y la
concentracion de las nanoparticulas se analizaron mediante espectrometria de masas con plasma aco-
plado inductivamente de particula Unica (SP-ICP-MS). Mv@AgNP contenia 895,5 + 10,5 mg L-1 de plata
total, con un 36,4 % de plata idnica (325,9 + 3,1 mg L?), y Ba@AgNP, 829,7 + 10,3 mg L' de plata total y
un 11,0 % de plata idnica (90,9 + 3,9 mg L™"). Los tamarios de particula obtenidos mediante SP-ICP-MS
oscilaron entre 19 y 43 nm, con un tamafio medio de 30,2 + 0,4 nm (Mv@AgNP), y entre 20 y 45 nm,
con un tamafno medio de 28,7 + 0,2 nm (Ba@AgNP), en consonancia con los datos de la microscopia
electrénica de transmision (TEM). Mv@AgNP presentd una mayor concentracion de particulas y una
mayor cantidad de plata en linea de base, lo que indica una mayor cantidad de plata disuelta o parti-
culas mas pequefias por debajo de los limites de deteccion (17,2 nm para el Mv@AgNP; 17,7 nm para
Ba@AgNP). La mayor concentracion de plata idonica en Mv@AgNP podria estar relacionada con una
actividad antimicrobiana mas rapida, pero con una menor estabilidad coloidal; Ba@AgNP parece mas
estable, lo que lo hace adecuado para una liberacidon controlada de iones. Estas diferencias podrian
poner de relieve el papel del extracto vegetal en la sintesis de nanoparticulas, lo que subraya la nece-
sidad de caracterizar la plata total, idnica y particulada para disefiar desinfectantes eficaces y seguros.
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Resumen

El desarrollo de sistemas de liberacidn controlada eficientes requiere materiales cuyas pro-
piedades puedan modularse segun la aplicacidon deseada. El quitosano (CS) presenta grupos amino
reactivos que permiten su funcionalizacién quimica, modulando propiedades como la gelificacién y la
respuesta a estimulos del entorno. La incorporacién de B-ciclodextrina (BCD), capaz de formar comple-
jos de inclusidn con moléculas hidrofébicas, junto con cadenas alquilicas derivadas de cetonas, ofrece
una via versatil para ajustar la red.

Se desarrollé una serie de hidrogeles de CS cofuncionalizado con BCD y cetonas de distinta longitud de
cadena (BCDk-f-CS, Fig. 1) mediante aminacién reductiva. La incorporacién de ambos sustituyentes fue
confirmada por RMN "H y FTIR (GF): 8-15% para BCD y 4-8% para las cetonas). Los estudios reoldgicos
mostraron que un mayor GF con BCD incrementa la rigidez de la red (G' de 1,2 a 148,5 Pa), mientras
que cadenas alquilicas mds largas tuvieron el efecto opuesto, debido a su inclusidn dentro de la cavi-
dad de la BCD. El analisis por SEM mostrd estructuras altamente porosas, con tendencia a menor poro
en sistemas mas rigidos.

Se evalud el potencial de estos sistemas como vehiculos de liberacién oral utilizando rifampicina (RIF)
como farmaco modelo. Los hidrogeles alcanzaron una elevada capacidad de carga (187-195 mg/g)
y liberacién marcadamente sensible al pH: nula a pH 1,2, protegiendo al fdrmaco de la degradacién
acida, y progresiva a pH 6,8 (35-40%) y pH 7,4 (47-50% acumulado), con difusion como mecanismo
predominante (Fig. 2). Los hidrogeles cargados conservaron la actividad antibacteriana de la RIF frente
a S. aureusy E. coli, y todos los sistemas resultaron hemocompatibles (<5% hemdlisis).

Estos resultados demuestran que la funcionalizacién con BCD y cetonas permite disefiar hidrogeles
de CS con propiedades ajustables, obteniendo plataformas prometedoras para la administracién oral
controlada de farmacos de baja solubilidad e inestables en medio acido, con un adecuado perfil de
seguridad bioldgica.
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Fig. 1. Estructura quimica de BCDk--CS. Fig. 2. Perfil de liberacion de BCDk--CS.
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Resumen

Introduccidn: Las infecciones bacterianas representan un desafio para la salud publica debido a su
creciente resistencia a los antibidticos convencionales. Patédgenos como Staphylococcus aureus, respon-
sable de bacteriemias e infecciones respiratorias, y Escherichia coli, principal causante del 80 % de las
pielonefritis. Ante este escenario, la biosintesis de nanoparticulas de plata (AgNPs) surge como una alter-
nativa nanotecnoldgica prometedora contra la multirresistencia bacteriana. La semilla de Lupinus mutabilis
(Tarwi) presenta biomoléculas con propiedades reductoras y de recubrimiento que brindan estabilidad a
las nanoparticulas (NPs) biogénicas. Objetivo: La finalidad del estudio fue determinar la sensibilidad de
S.aureus ATCC 29213 y E.coli ATCC 25922 a AgNPs sintetizadas a partir de extracto hidroetandlico de tarwi
desamargado (Td) y extracto hidroetandlico de tarwi amargo (Ta) mediante el método de difusidn en agar.
Materiales y métodos: La biosintesis de AgNPs, se realizé con el extracto hidroetandlico de Td y Ta diluido
al 35% en un medio acuoso, con AgNOs a 1, 5y 10 mM. La biosintesis de las AgNPs, se determind por es-
pectroscopia UV-vis en el rango de 200 a 600 nm. La caracterizacion morfoldgica, se realizé por microscopia
electronica de transmisidon (TEM). Se realizaron histogramas de frecuencia del tamafio de las NPs utilizando
el programa ImageJ que procesa imagenes de TEM. Se obtuvo informacidn sobre el tamafio y el potencial
Z de las NPs mediante de Dynamic Light Scattering. Para la determinacion de la actividad antibacteriana,
se realizé el ensayo de difusién en agar. Se sembraron alicuotas de 40 pL de AgNPs, como control negativo
se utilizd PBS. Las placas fueron incubadas a 37°C durante 24 h. Este procedimiento se realizé por triplica-
do. Los halos de inhibicidn se presentaron como la media + DE. Resultados: Las AgNPs a base de Td y Ta
mostraron picos de absorcion entre 400-450 nm, confirmando la biosintesis. Mediante TEM evidenciamos
gue presentan forma esférica, con un tamafio que oscila entre 16,9 a 120 nm. Los valores de potencial zeta
oscilaron entre -20 y -100 mV. En el caso de S. aureus se observaron halos de inhibicion para AgNPs a base
de Td con concentraciones de AgNOs de 1, 5y 10 mM, siendo de 21,67+1,53; 23,67+1,15 y 23,67+0,58
y de 21,00+4,58; 24,33+0,58 y 24,00+1,00 mm para Ta. Para E. coli, evidenciamos halos de 19,67+2,08;
19,67+1,53 y 19,33+0,58 para Td y de 20,33%4,51; 21,67+2,08 y 21,33+1,53 mm para Ta. Conclusidn: Las
AgNPs a base de Ta presentaron mayor actividad antibacteriana que las de Td, posiblemente debido a la
presencia de saponinas y flavonoides presentes en Ta. Las AgNPs sintetizadas con Td y Ta son una promete-
dora estrategia antimicrobiana frente a S. aureus y E. coli.
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Resumen

Las investigaciones actuales sugieren que las plantas de tratamiento de aguas residuales (PTAR)
convencionales suelen ser ineficaces a la hora de eliminar los compuestos farmacéuticos, ya que hasta
el 90 % de estos residuos persiste en los efluentes finales. Diversas iniciativas de investigacion se han
centrado en optimizar la eliminacién de los fdrmacos acumulados en los organismos acuaticos y en las
plantas de tratamiento mediante tecnologias de descontaminacidn respetuosas con el medio ambien-
te basadas en procesos bioldgicos y fisicoquimicos. En este campo, las nanoparticulas metalicas, en
particular las nanoparticulas de oro (AuNPs), destacan por su capacidad catalitica bajo radiacién. La
sintesis de las AuNPs se llevé a cabo utilizando una solucién de almidén de maiz en menos de 10 mi-
nutos a 80 °C. Se caracterizaron mediante espectrofotometria UV-Vis, DLS, SEM, TEM y EDS. Las AuNPs
recubiertas de almiddn se obtuvieron mediante una sintesis rapida en la que se utilizé el almidén como
agente reductor y estabilizador. La suspension coloidal era de color rojo, con un pico de absorbancia
maximo a 525 nm. Los resultados de la DLS indican que el 88 % de las nanoparticulas tienen un tamafio
hidrodindmico medio de 65 nm tras la sintesis. La presencia de Au® se confirmé mediante mapeo EDS
en imagenes de SEM. Sus imdagenes de TEM revelaron un tamafo polimdrfico, con una distribucion de
tamafios heterogénea y un tamafio medio de 15-25 nm. Para mejorar su capacidad catalitica, se inmo-
vilizaron sobre un soporte hibrido de didxido de titanio (TiO,) y acido 3-mercaptopropidnico (MPA).
Se llevaron a cabo estudios de fotodegradacion de la ciprofloxacina, el atenolol y el 17B-estradiol en
presencia de almidon@AuNP/MPA-TiO, en solucidn acuosa, con y sin irradiacidn. Las soluciones se
expusieron a luz verde. Se tomaron muestras a distintos intervalos durante un maximo de 10 horas
y se analizaron inmediatamente mediante HPLC. Los estudios de fotodegradacidn mostraron que el
catalizador recién obtenido logrd la degradacién completa de la ciprofloxacina en 45 minutos de irra-
diacién con luz verde. En cuanto al atenolol y al 17B-estradiol, se observé una degradacidn significativa
a los 120 y 600 minutos, respectivamente. En conclusion, se sintetizd un nanocatalizador a base de
AuNPs, MPA y TiO, utilizando métodos respetuosos con el medio ambiente, lo que potencié la fotode-
gradacion de los contaminantes farmacéuticos en pocas horas. Este enfoque representa una estrategia
sostenible y novedosa para el desarrollo de futuras plataformas de tratamiento de aguas residuales.
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Resumen

La enfermedad de Parkinson es un trastorno neurodegenerativo caracterizado por la pérdi-
da progresiva de neuronas dopaminérgicas y la agregacion intracelular de la proteina a-sinucleina
(a-syn), procesos que contribuyen al desarrollo de alteraciones motoras y no motoras. Los aceites
esenciales (AEs) de Eucalyptus globulus (AE de eucalipto) y Origanum vulgare (AE de orégano) poseen
propiedades antioxidantes y antiinflamatorias que les confieren un potencial efecto neuroprotector.
El objetivo de este estudio fue evaluar los efectos neuroprotectores y toxicolégicos de estos AEs en
diferentes cepas de Caenorhabditis elegans (N2 silvestre, NL5901, UA44 y BZ555). La caracterizacion
guimica de los AEs se realizé mediante cromatografia de gases acoplada a espectrometria de masas,
identificdndose como componente mayoritario del AE de eucalipto al 1,8-cineol (81,8 %), mientras
que en el AE de orégano se detectd al timol (11 %) como uno de sus compuestos principales. Los AEs
se evaluaron a concentraciones de 100, 500 y 1000 uM. Los efectos toxicoldgicos se determinaron
mediante la evaluacién del movimiento faringeo en la cepa N2 y de la actividad locomotora en las
cepas N2 y NL5901. Los resultados mostraron que ambos AEs mejoraron el movimiento faringeo y la
locomocidn sin evidenciar efectos téxicos; sin embargo, a concentraciones elevadas AE de eucalipto
mostro toxicidad reflejada en la disminucion del movimiento faringeo. El efecto neuroprotector se
analizd en cepas transgénicas. En la cepa NL5901, que expresa a-syn humana fusionada a proteina
fluorescente amarilla en musculo, los AEs incrementaron la intensidad de fluorescencia; no obstante,
el AE de eucalipto a bajas concentraciones redujo el nUmero de agregados, mientras que el AE de oré-
gano a altas concentraciones disminuyé su tamafio. Por otra parte, el andlisis mediante microscopia
de epifluorescencia en la cepa UA44, que coexpresa a-syn y proteina verde fluorescente en neuronas
dopaminérgicas, evidencio que el AE de eucalipto incrementé la supervivencia neuronal y preservoé la
integridad de somas y neuritas en comparacién con los animales tratados con AE de orégano. En con-
junto, estos hallazgos sugieren que los AEs presentan un prometedor potencial neuroprotector, con
efectos toxicoldgicos dependientes de la concentracién, lo que respalda su posible aplicacion como
estrategias terapéuticas y la necesidad de futuras validaciones experimentales.
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Resumen

Cuando se presenta un estimulo relacionado a la memoria condicionada, esta entra en un es-
tado labil (denominado desestabilizacion), durante el cual es susceptible a sufrir modificaciones. Este
estado es seguido de un nuevo proceso de estabilizacion llamado reconsolidacion. Dado que la con-
solidacion inicial estd mediada por cambios plasticos en las sinapsis excitatorias (potenciacion a largo
plazo, LTP, de las corrientes sindpticas mediadas por AMPAR), el debilitamiento de las mismas por de-
presidn a largo plazo (LTD) podria subyacer a la fase de reconsolidacién. Por otro lado, las experiencias
emocionalmente relevantes, como el estrés agudo previo al condicionamiento de miedo contextual,
producen una resistencia atipica al proceso de desestabilizacién, con la consiguiente pérdida de la
plasticidad adaptativa de los recuerdos de miedo. En el presente estudio, probamos si un Unico evento
estresante influye en la funcién sinaptica en las neuronas piramidales CA1 del hipocampo dorsal (dHIP)
del raton durante la fase de desestabilizacidon/reconsolidacidn de los recuerdos de miedo contextual.
Ratones macho y hembras C57BL/6J fueron expuestos a estrés por restriccion, 24 horas después con-
dicionados al miedo y un dia después reactivados en el mismo contexto de condicionamiento. Se
sacrificaron ratones antes o 60 minutos después de la recuperacion de la memoria del miedo, y se
obtuvieron muestras de hipocampo dorsal (dHIP) para determinar los niveles superficiales y totales de
las subunidades GluA2 de los AMPAR mediante Western blot. Ademas, se realizaron registros intrace-
lulares de corrientes postsinapticas excitatorias en miniatura (mEPSCs). Nuestros resultados prelimina-
res sugieren que la exposicion al estrés previene la plasticidad propia del proceso de desestabilizacion/
reconsolidacion alterando la endocitosis especifica de la subunidad GluA2 de AMPARSs, la frecuencia, la
amplitud y la carga de las mEPSCs en las neuronas piramidales CA1, en ratones macho, lo que podria
resultar en una alteracion de la actividad de las neuronas piramidales CA1 y de la funcién del dHIP. De
manera interesante, cuando estos pardmetros fueron evaluados en hembras, se observd un patrén
distinto al registrado en machos. Esto sugiere que existe un dimorfismo sexual en el efecto del estrés
agudo en dHIP.
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Resumen

Las nanoparticulas de éxido de hierro superparamagnéticas (SPIONs) tienen una relevancia cre-

ciente para estudiar la ferroptosis como posible estrategia en el tratamiento del cancer, dado que
combinan propiedades magnéticas, biocompatibilidad y la capacidad de liberar hierro intracelular, lo
gue promueve esta forma de muerte celular dependiente de hierro. Sin embargo, se desconoce como
los diversos recubrimientos modulan la liberacién de hierro de las SPIONs y persisten controversias
sobre su toxicidad y efectos in vivo. A la fecha, los estudios sobre la ferroptosis inducida son escasos.
En este trabajo, evaluamos el efecto del recubrimiento en la liberacion de hierro de SPIONs sinteti-
zadas por coprecipitacion: desnudas (d@SPIONs) y funcionalizadas con 3-aminopropiltrimetoxisilano
(APTMS@SPIONSs), polietilenimina (PEI@SPIONSs) y alginato (Alg@SPIONs). Las SPIONSs se caracteriza-
ron estructuralmente mediante FTIR, TEM, pXRD y VSM vy se evalué su dispersabilidad en buffers (pH
3-10) y en medio de cultivo K, empleado para C. elegans. La estabilidad de Fe (ll) a lo largo del tiempo
—especie clave en ferroptosis— y la cantidad de hierro liberado por las SPIONs se evaluaron mediante
la formacion de complejos con 1,10-fenantrolina por espectrofotometria de absorcion.
Las diferentes SPIONs fueron expuestas a C. elegans para evaluar la motilidad como indice de toxi-
cidad. Para ello, nematodos en estadio larval L4 se expusieron en placas de 96 pocillos a diferentes
concentraciones de SPIONs, tanto desnudas como recubiertas, en medio K completo durante 24 h. Las
diferentes concentraciones de SPIONs se seleccionaron en base a la dispersibilidad de las nanoparti-
culas (en medios acuosos y en el medio de cultivo), asi como de datos previos con sales convenciona-
les (FeSQ,). La actividad basal de los nematodos se midié en t = 0 h y 24 h utilizando el instrumento
WMiicrotracker MINI (Phylumtech S.A., Argentina). Los resultados mostraron una reduccidén completa
de la motilidad en respuesta a H,0, utilizado como control positivo. Curiosamente, no se observaron
alteraciones en la actividad locomotora de los gusanos tras la exposicién a las diferentes concentra-
ciones de SPIONSs.
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Resumen

Caenorhabditis elegans (C. elegans), un nematodo nativo del suelo, se ha convertido en un po-
deroso modelo experimental para valorar los efectos toxicoldgicos de contaminantes ambientales. En
estudios anteriores, se ha reportado la presencia de metales y metaloides como B (boro), Fe (hierro) y
Pb (plomo) en suelos residenciales usados como basural durante un largo periodo de tiempo. Para eva-
luar la toxicidad derivada de tal contaminacién, luego de exponer a los gusanos a suelos enriquecidos
con metales, se aplicd un ensayo de recuperacion reportado en la bibliografia. Huevos sincronizados
de la cepa N2 (salvajes Bristol) fueron expuestos durante 72 horas a 0,3 g de suelo control suplemen-
tado con cantidades crecientes de HsBOs, FeSO4:7H,0, o Pb(NQs),, a 20+1 °C en presencia de alimento
(E. coli OP50). Con la finalidad de mantener la humedad y asegurar la presencia de nutrientes en el
medio, también se afiadido medio K completo. Finalizada la exposicidn, las mezclas de suelo con gusa-
nos fueron esparcidas linealmente en el centro de placas de agar con medio de cultivo de nematodos
con dos lineas paralelas de E. coli, una de cada lado. Luego de 4 horas a 20 * 1°C, se contd el nimero
de gusanos adultos que migraron desde el suelo hacia la fuente de alimento. Se observé una respuesta
de recuperacion dependiente de la dosis en todos los tratamientos, con las siguientes concentraciones
inhibitorias totales: 250 mM de FeSO4-7H,0, 100 mM de Pb(NOs),, y 20 mM de H3BOs. Aunque la toxi-
cidad de los metales y metaloides fue evidente y se determinaron las concentraciones a las cuales no
se recuperan gusanos, el bajo porcentaje de recuperacion de organismos no expuestos que migraron
hacia el alimento limita el uso de este método. Por lo tanto, dado que frecuentemente se requieren
altos porcentajes de recuperacion para posteriores analisis, se propone emplear una suspension de
Ludox, basada en un gradiente de densidad, como una alternativa para mejorar la recuperacion de los
gusanos y aumentar la robustez, reproducibilidad y aplicabilidad de los ensayos de ecotoxicidad del
suelo con C. elegans.
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Resumen

El creciente interés en los nanomateriales se debe a su amplio rango de aplicaciones en diversos cam-
pos, como la medicina, la agronomia y la electrdnica. Sin embargo, su liberacion al medio ambiente
genera preocupacion por su potencial efecto ecotoxicolégico, especialmente a largo plazo. En este
contexto, las nanoparticulas de cobre biogénicas (CuNPs), obtenidas mediante sintesis bioldgica, re-
presentan una alternativa ecoamigable, aunque su impacto ambiental aiin requiere evaluacion.

El objetivo de este estudio fue evaluar la toxicidad de CuNPs mediante bioensayos con modelos re-
presentativos de sistemas acuaticos (microalgas) y terrestres (nematodos). Las CuNPs se sintetizaron
utilizando metabolitos extracelulares de bacterias ambientales. Las concentraciones analizadas osci-
laron entre 0 y 250 mg Cu/L. La viabilidad de Pseudokirchneriella subcapitata se determiné mediante
la fluorescencia intrinseca de la clorofila después de 96 horas de exposicién en medio Chd con CuNPs,
bajo condiciones controladas de luz, agitacidon y temperatura. El andlisis de Caenorhabditis elegans en
estadio L1 se realizd mediante la exposicion a CuNPs en solucidn salina durante una hora. Posterior-
mente, se evalud la supervivencia, la longitud y el drea corporal de los adultos 48 horas después de la
exposicion. Cada bioensayo se llevd a cabo mediante tres ensayos independientes.

En el caso de P. subcapitata, se determind una IC50 de 132 mg Cu/L. En el caso de C. elegans, no se al-
canzd la IC50 dentro del rango evaluado; sin embargo, se observo una reduccion significativa del tama-
fio de los animales a dosis de 150y 250 mg Cu/L: 13 %y 20 % en longitud; 25 %y 32 % en 4rea corporal.
Estos resultados sugieren que, la aplicacion de CuNPs biogénicas debe evaluarse cuidadosamente para
evitar efectos adversos en organismos no objetivo del medio ambiente, los resultados obtenidos hasta
la fecha son prometedores como alternativa sostenible. Ademas, se realizaron estudios complemen-
tarios a este trabajo para evaluar la aplicacion de CuNPs como un bioinsumo, en concentraciones
inferiores a 25 mg Cu/L.
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Resumen

Las nanoparticulas inorgdnicas, especialmente aquellas basadas en dxidos metdlicos, se desta-
can como plataformas versatiles para aplicaciones biomédicas debido a su alta capacidad de carga,
biocompatibilidad y cardcter no inmunogénico, ademas de ofrecer la posibilidad de modificar su su-
perficie para optimizar su funcionalidad.

Una de las estrategias mas efectivas para lograr modificaciones quimicas robustas y controladas es la
silanizacién, que permite incorporar grupos funcionales especificos mediante enlaces covalentes. Esta
estrategia no sélo optimiza la estabilidad coloidal de las nanoparticulas en medios bioldgicos, sino que
también facilita la conjugacion de moléculas bioactivas, fluoréforos o ligandos de targeting, lo que
amplia su potencial en aplicaciones terandsticas.

Las uniones covalentes en la superficie de las nanoparticulas aportan ventajas significativas en com-
paracion con la simple adsorcidn fisica, ya que aseguran una mayor permanencia y resistencia frente a
condiciones fisioldgicas. Ademas, esta estrategia permite la funcionalizacidon con moléculas especificas
que aporten propiedades adicionales, como tejido-especificidad o localizacion celular/tisular.

El objetivo de este trabajo es desarrollar una estrategia de modificacién superficial covalente para
nanoparticulas inorgdanicas, orientada a optimizar su funcionalizacién para aplicaciones biomédicas.
En particular, se utilizaron nanoparticulas de hidréxidos dobles laminares (LDH-NP) que fueron silani-
zadas mediante (3-aminopropil)trimetoxisilano (APTMS) y posteriormente conjugadas con lisozima.
Luego, se caracterizaron fisicoquimicamente tanto las nanoparticulas modificadas como las pristinas.
Asimismo, se estudio la interaccién fisica y covalente entre la lisozima y las nanoparticulas, analizando
las diferencias en su comportamiento. Se evalud la estabilidad coloidal del sistema comparando el
efecto de la modificacion superficial sobre la redispersion de las nanoparticulas después del proceso
de liofilizacién y examinando el comportamiento de las LDH-NP modificadas en medios biolégicos de
interés. Finalmente, se estudié la interaccién de las nanoparticulas modificadas con ADN plasmidico,
con el fin de comprender su potencial en la entrega de material genético.

En conclusidn, la unidn covalente de una proteina sobre la superficie de las nanoparticulas demostro
notorias ventajas. Por un lado, permite unir una mayor cantidad de proteina en comparacién con la
adsorcidn fisica, lo que aumenta la estabilidad coloidal de las nanoparticulas y posibilita su liofilizacidn
y posterior resuspension. Ademas, incrementa la capacidad de carga de pDNA en la superficie de las
nanoparticulas. Cabe destacar que la modificacidn con lisozima no sdlo ejerce un efecto protector y
estabilizador sobre las nanoparticulas, sino que también les otorga capacidad antimicrobiana, lo que
constituye una ventaja adicional en aplicaciones biomédicas.
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Resumen

La ferrita de magnesio (MgFe:0.) es un semiconductor tipo espinela que ha despertado un cre-
ciente interés debido a su elevada estabilidad quimica y térmica, bajo costo, abundancia, biocompati-
bilidad y baja toxicidad. Estas caracteristicas, junto con sus propiedades magnéticas derivadas de los
iones Fe**, la convierten en un material multifuncional con gran potencial para aplicaciones ambien-
tales y tecnoldgicas. Una de sus aplicaciones mas relevantes es la fotocatalisis heterogénea. Su banda
prohibida, comprendida entre 1,5 y 3,0 eV, permite absorber radiacion visible y aprovechar una frac-
cion importante del espectro solar, promoviendo la generacidn de pares electrén-hueco responsables
de la degradacion de contaminantes orgdnicos presentes en aguas residuales. Ademads, su naturaleza
magnética facilita la recuperacion del fotocatalizador mediante un iman externo, favoreciendo su re-
utilizacion y contribuyendo a la sostenibilidad del proceso. Las propiedades de la MgFe>0s dependen
fuertemente del método de sintesis, ya que este determina el tamafio de particula, la morfologia y la
distribucidn catidnica. Si bien la literatura reporta numerosas estrategias de preparacion, en este tra-
bajo se empled un método de precipitacidn oxidativa de una suspension acuosa de Fe(OH). y Mg(OH),
utilizando el oxigeno atmosférico como agente oxidante. Esta ruta ha sido escasamente explorada para
este sistema y constituye una alternativa simple y de bajo costo. El estudio se centré en analizar el
efecto del tiempo de reaccién sobre las propiedades estructurales, morfoldgicas y fotocataliticas de los
materiales obtenidos. El parametro R, R=[OH’]/([Fe?+]+[Mg?+]), se mantuvo constante en 2, realizando
la sintesis a 80 °C bajo agitacidn vigorosa, mientras
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horas. Los resultados del desempefio fotocatalitico ] R N

frente al azul de metileno (AM) bajo irradiacidn con . 081 4 e i

una lampara de tungsteno evidenciaron una mar- 3 e ”
cada dependencia de la actividad fotocatalitica con 4> 06+ e
el tiempo de sintesis. El material obtenido tras 0,5 Eﬁ *

h presenté la mayor eficiencia de degradacion, se- § 0.4 -
guido por el sintetizado durante 1 h, mientras que ~ .

la muestra preparada durante 4 h exhibié el menor 024 & m+nanomate,ia|simet.zado_t=4h + &
desempefio, como se observa en la figura. Estos re- A e iy *
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propiedades funcionales de este material. Evolucién de la absorcién de AM con el tiempo de irradiacién

Universidad
Nacional
de Coérdoba

Escuela de Secretaria de ; FCQ
Posgrado Ciencia y Tecnologia Facultad do
Ciencias Quimicas



X JORNADAS DE
POSGRADO.
JORNADAS DE CIENCIA
vy TECNOLOGIA.

EFECTO DEL TAMANO DE NANOPARTICULAS DE COFE204 EN
ELECTRODOS PARA LA REACCION DE EVOLUCION DE OXIGENO
ASISTIDA POR CAMPO MAGNETICO

Autores: Daboin, Viviana*?; Riva, Julieta Soledad *; Bercoff, Paula Gabriela?

Filiacion Institucional

'Instituto de Fisicoquimica de Cordoba, FCQ. UNC. INFICQ- CONICET. Cérdoba, Argentina.
2Instituto de Fisica Enrique Gaviola, FAMF. UNC. IFEG-CONICET, Cérdoba, Argentina.
Correo Electrénico del presentador: viviana.daboin@unc.edu.ar

Resumen

La reaccién de evolucion de oxigeno (REO) es la etapa critica en la electrdlisis del agua debido
a su baja velocidad de reaccidon. En este marco, las ferritas de cobalto (CoFe204) surgen como mate-
riales prometedores por su bajo costo y buena estabilidad. En este trabajo se investiga el efecto del
tamafio de nanoparticulas de CoFe204 y sus propiedades magnéticas en la REO asistida por campos
magnéticos, empleando anodos basados en nanoparticulas de CoFe204 ensambladas sobre sustratos
de ITO mediante la técnica de Langmuir-Blodgett. Las nanoparticulas fueron sintetizadas por descom-
posicién térmica (TD) y por autocombustion (SC), obteniéndose particulas monodominio ferrimagné-
ticas de tamafio pequefio (~12 nm) y grande (~83 nm), respectivamente. Esta estrategia permitié una
comparacion sistematica de las propiedades estructurales, magnéticas y electrocataliticas en funcion
del tamafo, bajo la aplicacién de campos magnéticos externos.
Los nanofilms formados a partir de nanoparticulas TD presentan una morfologia mas compacta y ho-
mogénea, lo que se traduce en una mayor actividad electrocatalitica intrinseca debido a una mejor
cobertura superficial y a una transferencia de carga mas eficiente. Sin embargo, su menor magnetiza-
cién de saturacion, asociada al desorden de espin superficial, limita el grado de mejora inducido por
el campo magnético. En contraste, los nanofilms basados en nanoparticulas SC exhiben una menor ac-
tividad intrinseca, pero una mayor magnetizacion de saturacién, lo que conduce a una respuesta mas
pronunciada frente a la aplicacién de campos magnéticos, consistente con una alineacién de espines
mas eficiente.
Los estudios realizados bajo un campo de 130 mT evidencian un incremento de la actividad catalitica
en ambos sistemas, siendo mds significativo cuando el campo se aplica paralelo al sustrato. Este com-
portamiento se atribuye a la combinacion de efectos de polarizacidon de espin y transporte de masa
inducido por la fuerza de Lorentz, siendo este Ultimo relevante cuando el campo magnético es perpen-
dicular al flujo de corriente.
Los resultados demuestran que el desempefio de la REO asistida magnéticamente depende de un
compromiso entre el tamafo de nanoparticula, la morfologia del film y las propiedades magnéticas.
El disefio 6ptimo debe integrar nanoparticulas pequefias con propiedades magnéticas intensas para
maximizar los efectos inducidos por el campo magnético.
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Resumen

Los compuestos organicos volatiles biogénicos (COVBs) emitidos por la vegetacién son pre-
cursores clave de contaminantes secundarios como el ozono troposférico y los aerosoles organicos
secundarios (AOS), con impacto directo en la calidad del aire, el clima y la salud humana. Sin embargo,
las emisiones de especies arbdreas urbanas de Cérdoba y sus procesos de degradacion atmosférica
permanecen practicamente sin caracterizar. Este proyecto busca cubrir ese vacio mediante estudios
integrados de campo y laboratorio, para identificar, cuantificar y modelar el comportamiento atmosfé-
rico de los COVBs emitidos por arboles representativos de la flora cordobesa.

El proyecto busca identificar y cuantificar los COVBs emitidos por especies arbdreas urbanas de Cor-
doba (Jacaranda mimosifolia, Handroanthus impetiginosus, Celtis tala), determinar sus constantes de
velocidad de reaccién con los principales oxidantes troposféricos (OH:, Cl-, Os) y evaluar la formacién
de AOS y ozono troposférico, con el fin de comprender su rol en la quimica atmosférica regional y el
impacto en la calidad del aire.

El estudio se desarrolla en dos etapas complementarias. En campo, las emisiones de COVBs se captu-
ran directamente de ramas de las especies seleccionadas utilizando cdmaras estaticas, con posterior
analisis por CG-FID y CG-EM. En laboratorio, los COVBs identificados se hacen reaccionar con OH:, Cl-
y Oz en cdmaras de simulacién atmosférica, determinando las constantes de velocidad por el método
relativo con deteccion por CG-FID y espectroscopia FTIR, identificando los productos de reaccion por
SPME-CG-EM vy derivatizacidon, y evaluando los mecanismos de reaccién en distintos escenarios at-
mosféricos. La formacién de AOS se cuantifica en tiempo real con un analizador NanoScan SMPS y se
caracteriza quimicamente mediante la colecta de material particulado con un impactador de PM10,
seguida de analisis gravimétrico y GC-MS. A partir de estos datos se calcularan los tiempos de vida
troposféricos y el potencial de formacidn de ozono troposférico (PFOT).

Los resultados de esta investigacion permitiran generar el primer inventario de emisiones biogénicas
de especies arbdreas urbanas de Cérdoba, junto con datos cinéticos y mecanisticos de su degradacion
atmosférica. Esta informacidon contribuird a una mejor comprension del rol de la vegetacién urbana
en la quimica troposférica regional, y constituird una herramienta de base para estudios de modelado
atmosférico, gestion de la calidad del aire y politicas de conservacion vegetal en entornos urbanos.
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Resumen

En las ultimas décadas, el empleo de sistemas de almacenamiento de energia basados en me-
tales alcalinos y alcalinotérreos ha presentado un crecimiento exponencial, siendo las baterias de litio
las mds estudiadas. Si bien estas presentan altas capacidades de almacenamiento y densidades ener-
géticas, la elevada reactividad del metal propicia reacciones secundarias y fendmenos que perjudican
su rendimiento y ciclabilidad. Estos procesos estan vinculados directamente a la formacién de una In-
terfase Electrolitica Sélida (SEl) a partir de la reaccidn instantanea por el contacto entre el electrodo y
el electrolito. Cuando su composicidn, estructura y estabilidad mecanica son adecuadas, esta interfase
tiene la facultad de funcionar como una capa pasivante que protege al material activo del electrodo,
impidiendo que continten las reacciones no deseadas. Sin embargo, el caso general resulta en la for-
macion de una SEI heterogénea e inestable, que tiende a fracturarse durante el ciclado de la bateria,
exponiendo aun mas material activo al medio que lo degrada.

Por consiguiente, comprender detalladamente la composicion, estructura y mecanismo de
formacion de la SEI es fundamental para disefiar y mejorar estos sistemas en el futuro. Para realizar
este trabajo, se partié de la caracterizacion de la interfase formada durante diferentes periodos de ci-
clado (1, 20 y 50 ciclos), en celdas electroquimicas simétricas de Li metalico y una mezcla 1:3 molar de
carbonato de etileno (EC) y dimetil carbonato (DMC) con LiPFs 1.2 M como electrolito. Para conocer la
composicion quimica de la capa superficial de la SEI formada, se hizo uso de la técnica conocida como
Espectroscopia Fotoelectrdnica de rayos X (XPS), empleando adicionalmente un haz de iones de Ar+,
la cual permitiria realizar decapados dentro del equipo, a fin de estudiar la interfase en volumen.

Sin embargo, el decapado con iones de Ar* resulta extremadamente energético, descomponien-
do las sales, solventes y subproductos constituyentes al electrolito. Esto suele conducir a un analisis
erréneo de la SEI a nivel de volumen (realizando sobre o subestimaciones de ciertas especies), o a
la omisidn del mismo, perdiendo asi una enorme cantidad de informacién que resulta fundamental.
Durante este estudio, se realizé un analisis detallado sobre la descomposiciéon de EC, DMC, LiPFs, asi
como de sus subproductos de reaccion, para determinar el grado de descomposicion dado por el
decapado, y de esta manera corregirlo. Es asi, como el este trabajo constituye el primer registro de la
caracterizacion detallada de la SEI realizado considerando la descomposicién propia producida por la
irradiacién de Ar*.
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Resumen

El disefio de plataformas (bio)sensoras electroquimicas requiere la funcionalizacion de la super-
ficie del electrodo para alcanzar la selectividad deseada. Dado que cada fase de modificacién altera
el area superficial electroactiva (ASE), lo que impacta directamente en la sensibilidad del dispositivo,
resulta indispensable la caracterizacidn electroquimica a medida que es sometido a las sucesivas mo-
dificaciones.

El ASE esta directamente vinculada con la cantidad de sitios activos donde ocurren los procesos elec-
troquimicos. El calculo de la densidad de corriente que circula a través del electrodo hace factible la
comparacién del desempefio electroquimico entre plataformas (bio)sensoras diferentes.

En el dmbito de la quimica electroanalitica, el ASE se determina experimentalmente mediante el uso
de una sonda redox convencional (KsFe(CN)s) empleando técnicas como la voltamperometria ciclica
(VC) o la cronoamperometria. En este trabajo se propone un método alternativo basado en un enfo-
que de validacién cruzada que integra dos técnicas independientes: VC y espectroscopia de impedan-
cia electroquimica (EIE). El protocolo se ejecuta en una region de potencial gobernada por procesos
no faradaicos. Esta metodologia se implementé para evaluar el impacto del nimero de capas (1y 3
capas) de nanotubos de carbono de pared multiple (MWCNT) depositados sobre electrodos de carbo-
no vitreo (GCE).

Las mediciones se realizaron utilizando una soluciéon de buffer fosfato 0,05 mol.L* (pH = 7) como elec-
trolito soporte. Para el método que aplicé VC, se establecieron ventanas de potencial dominados por
procesos no faradaicos (0,30-0,58 V) registrandose voltamperogramas a velocidades de barrido entre
10y 200 mV.s. A partir de la dependencia lineal de la corriente capacitiva con la velocidad de barrido,
se determind la capacitancia de la doble capa (C,), obteniéndose ASE de 3,10 cm?y 4,07 cm? para las
modificaciones de 1y 3 capas, respectivamente. Para la validacion por EIE, los espectros se registraron
a un potencial de 0,53 V (100 kHz a 0,1 Hz). El comportamiento no ideal de la C debido a la rugosidad
de la superficie se modelé mediante un elemento de fase constante (CPE) integrado a un circuito equi-
valente, extrayéndose la C, mediante la ecuacion de Brug. Las areas calculadas por EIE fueron de 2,66
cm? (1 capa) y 3,76 cm? (3 capas).

Ambas metodologias independientes arrojaron valores de ASE concordantes y del mismo orden de
magnitud, cuyas desviaciones minimas demuestran la viabilidad del enfoque propuesto. Asimismo,
se verificd un incremento proporcional del area activa respecto a la densidad de MWCNT adsorbidos
en el GCE, logrando una notable expansién de la superficie accesible al electrolito. Esta concordancia
intermetddica consolida el protocolo propuesto como una estrategia de caracterizacion eficaz para el
seguimiento analitico de la modificacion del transductor electroquimico.

Escuela de Secretaria de ; FCQ
Posgrado Ciencia y Tecnologia Facultad do
Ciencias Quimicas

rd

%)
L
<
L
=
-
(V2]
K
o

Universidad
Nacional
de Coérdoba




X JORNADAS DE
POSGRADO.
JORNADAS DE CIENCIA
vy TECNOLOGIA.

MALLAS DE ACERO RECUBIERTAS DE Ni/Mo,C PARA LA ELECTROLISIS DE
AGUA SALINA

Autores: Antonella Loiacono®?, Katerina A. Berk Moreno’, Lara Ponzano?, Federico Fioravanti’, Melisa
J. Gomez', Eliana Farias’, Elena Pastor?, Esteban A. Franceschini’, Victoria Benavente Llorente’
Filiacion Institucional

" Departamento de Fisicoquimica, FCQ. UNC. INFIQC-CONICET. Cérdoba, Argentina.

2Dpto. de Quimica, Universidad de La Laguna (ULL), Santa Cruz de Tenerife, Espaiia

Correo Electrénico del presentador: lara.ponzano@mi.unc.edu.ar

Resumen

El hidrégeno representa una de las opciones mas viables para lograr una transicién hacia ener-
gias limpias. Sin embargo, las tecnologias de electrdlisis de vanguardia todavia dependen en gran me-
dida de catalizadores basados en metales nobles como el Pt, Ru e Ir, los cuales estan limitados por su
alto costo y escasez. Por consiguiente, se estan centrando importantes esfuerzos de investigacién en
el desarrollo de catalizadores basados en metales de transicion como el Ni, Mo, Co y W, asi como en
sus carburos y estructuras 2D. Ademas, la creciente preocupacion por la escasez de agua dulce sugie-
re que la produccién continua de hidrégeno a partir de agua purificada puede no ser sostenible para
aplicaciones industriales a gran escala. En este contexto, la electrélisis directa del agua de mar repre-
senta una alternativa prometedora, ya que el agua de mar constituye aproximadamente el 97% de los
recursos hidricos totales de la Tierra.

Este trabajo explora la sintesis y caracterizacion de recubrimientos compuestos de Ni/Mo,C sobre
sustratos de malla de acero inoxidable AISI 316L obtenidos por dos vias mediante electrodeposicion:
una ruta de deposicion directa sobre el acero y una ruta tradicional de dos pasos que emplea una
capa de adherencia previa (Nickel Strike). La hipdtesis es que la deposicién directa genera tensiones
internas que llevan a la formacidn de microfisuras que incrementan el area superficial del electrodo.
La malla de acero inoxidable se selecciond como un sustrato de bajo costo, mecanicamente robusto y
de relevancia industrial, compatible con la fabricacién de electrodos de gran area y configuraciones de
electrolizadores de brecha cero (zero-gap).

La actividad hacia la reaccion de evolucién de hidrégeno (HER) se evalué en condiciones salinas alcali-
nas simuladas (KOH 1 M + NaCl 0,6 M). El recubrimiento obtenido por deposicién directa (caracteriza-
do por las microfisuras) exhibio la menor resistencia a la transferencia de carga (R_), lo que se tradujo
en una notable reduccidn del 45% en el sobrepotencial a una densidad de corriente de -100 mA cm™
en comparacion con electrodos de niquel puro. Asimismo, en los ensayos de estabilidad aplicando
-100 mA cm durante 24 horas continuas, el composite depositado directamente demostré una robus-
ta durabilidad con un incremento de sobrepotencial de apenas el 2%.

Estos resultados demuestran que la deposicion directa de Ni/Mo,C en la malla de acero es una estra-
tegia sumamente eficiente para exponer una mayor densidad de sitios cataliticamente activos, posi-
cionando a estas mallas modificadas como candidatas prometedoras para la produccién eficiente y
econdmica de hidrégeno verde a partir de fuentes de agua no convencionales.
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Resumen

La transicion hacia fuentes de energia limpia impulsa el desarrollo del hidrégeno verde me-

diante electrdlisis alcalina (AEL zero-gap). Esta tecnologia utiliza electrodos de niquel de alta pureza,
cuyo costo limita su implementacién masiva.
En este trabajo, se propone sustituirlos por mallas de acero inoxidable (35-100 USD/m?) recubiertas
con capas de niguel obtenidas mediante electrodeposicidn. Se estudiaron dos capas, como se muestra
en la Figura 1, una compacta (Ni Strike) y otra porosa (Ni Poroso), esta ultima preparada mediante el
método de moldeado por burbujas, evaluando el efecto de la densidad de corriente (j_,,) y el tiempo
de electrodeposicién sobre la morfologia y actividad catalitica. Los resultados muestran mejoras en
la produccion de hidrégeno y estructuras porosas bien definidas en mallas mesh 300, segin SEM y
voltametrias ciclicas.

a) b) 300 3008 Recubrimiento Ni Poroso
Malla de acero Recubrimiento JEDP_Tiempo
inoxidable Ni Strike

Figura 1. a) Fotografia del arreglo experimental para electrodeposicion de niquel sobre mallas de acero inoxida-
ble b) Esquema representativo de las capas funcionales depositadas sobre las mallas para obtener cdtodos para
la produccion de hidrégeno.
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Resumen

Uno de los principales desafios en la conservacion y restauracion de los bienes que integran el
patrimonio cultural es el desarrollo de nuevos materiales de limpieza capaces de adherirse a superfi-
cies texturizadas, minimizando la interaccion entre los fluidos de limpieza y la superficie de interés. Los
productos de alteracion

de las aleaciones a base de cobre (bronce y laton) expuestas a la intemperie, pueden incluir depo-
sitos espesos o patinas delgadas y homogéneas, constituidas generalmente por oxicloruros de cobre
y 6xidos/carbonatos de cobre (l1), sobre una capa protectora de éxido de cobre (). En consecuencia,
un procedimiento de limpieza adecuado debe permitir la eliminacion selectiva de los productos de
corrosion perjudiciales sin alterar la capa protectora. En este contexto, algunos materiales altamente
viscoelasticos a base de polimetacrilato de metilo (PMMA) o el alcohol polivinilico (PVA), han demos-
trado ser particularmente adecuados, ya que pueden manipularse, aplicarse y retirarse facilmente de
la superficie de las obras de arte sin dejar residuos poliméricos observables.

El objetivo de este trabajo fue desarrollar materiales compuestos capaces de remover selectivamente
los productos de corrosion presentes en placas de cobre envejecidas, preservando su patina protec-
tora y proporcionando, ademas, proteccién anticorrosiva. Para ello, se desarrollaron nanocompuestos
poliméricos basados en PVA agregando hidroxietilcelulosa modificada con 4cido citrico (HEC-Ac) y re-
forzando con el polimero hiperramificado poliéster poliol de segunda generacion (H20). Asimismo, se
incorpord cisteina (Cis), un inhibidor de la corrosién no téxico y ambientalmente amigable, obtenién-
dose los sistemas PVA/HEC-Ac/H20, PVA/HEC-Ac/H20/Cis y PVA/H20/Cis. Por otra parte, se prepara-
ron placas de cobre envejecidas mediante exposicion a la intemperie durante 50 dias, en un periodo
de altas precipitaciones y elevada radiacion solar. La capacidad de remocion selectiva de productos
de corrosion sobre las probetas envejecidas se evalué mediante microscopia confocal de barrido laser
(CLSM) aplicando técnicas de procesamiento de imdagenes. El analisis de las imagenes permitio estimar
el grado de remocidn en funcion del nimero de aplicaciones, observandose que los nanocompuestos
conteniendo Cis fueron los mas efectivos. Las superficies tratadas permanecieron estables en el tiem-
po, posiblemente debido al caracter anticorrosivo de la Cis adsorbida en la superficie. En conclusion,
los materiales desarrollados resultan efectivos para la remocién de impurezas y compuestos de cobre
(), pueden ser reutilizados durante numerosos ciclos de tratamiento y brindan proteccidn anticorro-
siva a la superficie tratada.
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Resumen

El glicolato de metilo (GM) es un compuesto volatil ampliamente utilizado como intermediario
industrial que puede liberarse a la atmdsfera y generar productos de degradacién con impacto am-
biental, especialmente en ambientes contaminados con NO,. La oxidacién fotocatalitica con TiO, es
una estrategia eficaz para degradar compuestos organicos volatiles (COVs) en fase gaseosa. En cons-
trate, el uso de antraquinonas (AQ) como fotocatalizadores para degradar COVs ha sido escasamente
explorada.

Como objetivos del presente estudio se propone:

- Identificar los productos de la fotodegradacion heterogénea del GM en fase gaseosa utilizando TiO2
y una mezcla fisica de TiO2 y 1,5-diaminoantraquinona (1,5-DAAQ).

- Evaluar la eficiencia de degradacion del GM empleando ambos sistemas fotocataliticos.

Para llevar a cabo la fotodegradacién se utilizaron dos fotocatalizadores heterogéneos (TiO, previa-
mente calcinado a 400 °C, y una mezcla fisica de TiO, y 1,5-DAAQ). Se depositaron 0,33 g de TiO; (y
0,006 g de 1,5-DAAQ para la mezcla fisica) en un baldén de vidrio de 390 mL mediante resuspension en
etanol, sonicacién y posterior evaporacion. Luego se afiadieron GM (1,0 — 2,84 torr), H,0 (1,6 torr) y O,
(400 torr). Las muestras gaseosas se manipularon con un sistema de alto vacio y se irradiaron con LEDs
de alta potencia de | =397 nm durante 120 s. La variacién temporal de reactivos y productos gaseosos
se siguid por espectroscopia infrarroja con Transformada de Fourier.

Se observd que la velocidad de desaparicion de GM es similar para ambos fotocatalizadores, con un
valor de (25 £ 2) %, lo que indica una eficacia comparable en la degradacién del GM. En todos los
ensayos se observé la formacion de metanol, CO, y formaldehido en fase gaseosa; sin embargo, las
proporciones relativas de estos productos dependieron del fotocatalizador empleado. En particular, el
TiO, favorecié una mayor formacién de CO, y formaldehido, mientras que el TiO,/1,5-DAAQ produjo
una mayor proporcién de metanol.

Estos resultados sugieren que, en el TiO,, la fotodegradacion del GM ocurre predominantemente me-
diante la interaccion del grupo carbonilo con la superficie, favoreciendo la formacién de CO, y for-
maldehido. La variacién en los productos observados cuando se afiade 1,5-DAAQ indicarian que éste
altera el mecanismo de fotodegradacion respecto al observado para el TiO, sin modificar.
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Resumen

La creciente aparicion de bacterias multirresistentes ha reducido la eficacia de numerosos an-
tibidticos convencionales, lo que plantea la necesidad de desarrollar nuevos compuestos con potencial
farmacoldgico. Diversos compuestos heterociclicos desarrollados en nuestro grupo de investigacién
han mostrado actividad bioldgica, especialmente aquellos que contienen dtomos de nitrégeno y azu-
fre. Siguiendo en esta linea, la L-cisteina, un aminoacido con capacidad para formar enlaces disulfuro,
ha despertado recientemente un gran interés por su actividad bioldgica. Por tanto, en este trabajo se
presenta la sintesis de nuevos heterobiciclos fusionados mediante la reaccién consecutiva de L-cistei-
na con aldehidos y posterior ciclacion con fenilisotiocianato.

A partir de L-cisteina y los aldehidos 2a—h, se sintetizaron las tiazolidinas 3a—h con rendimientos mayo-
res al 70%. Después se realizaron reacciones de ciclacidn con el fenilisotiocianato 4; y posteriormente
se formaron los productos 5a-h en medio acido y de forma diasteroselectiva.
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L-Cys 3 4 5
R= R= {2ZRA4R) : (25 AR) R= (3aR,7aR) : (3a5,7aR)
2a: -Ph 3Ja: -Ph (93%) a62 :38 5a: -Ph (77%) as5:s
2b: -pTol 3b: pTol (60% b55 : 45 Sb: -pTol (57% b96:4
2c; -pFPh 3¢ -pFPh (77%) €57 :43 5c: -pFPh (80%) €90:10
2d: -pCIPh 3d: pClIPh (82%) d60:40 5d: -pCIPh (93%) d97:3
2e. -0OHFh 3e: -0OHPh {93%) e53 : 47 Se: -0OHPh {49%) e99:1
2f. -Bn 3f. -Bn (96%) 149 :51 5f. -Bn (61%) f99:1
2g: -mNOSPh 3g: -mNOsPh (85%) g 58 :42 5g: -mNO4Ph (68%) g98:2
2h -H 3h: -H (89%) Sh: -H{93%)

Esquema. Formacion de 5 a partir de L-Cys y 2.

Los productos 3 y 5 son importantes bloques de construccidon que pueden ser oxidados a sus corres-
pondientes sulfonas o transformados en derivados de tiazoles. Se tratan de familias poco exploradas
de compuestos con potencial aplicacidn en sintesis organica y en la modulacion de los mecanismos de
resistencia de distintos agentes patégenos.
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Resumen

La contaminacién atmosférica constituye uno de los principales desafios ambientales actuales, im-
pulsando el desarrollo de tecnologias orientadas a la remediacion de contaminantes. En este contexto, la
fotocatdlisis heterogénea se presenta como una estrategia prometedora, basada en la activacién de foto-
catalizadores, principalmente semiconductores, que generan especies reactivas capaces de descomponer
contaminantes orgdnicos e inorgdnicos. Entre los fotocatalizadores mas empleados, el diéxido de titanio
(TiO,) destaca por su eficiencia, estabilidad y bajo costo. Sin embargo, su utilizacién en forma de nanoparti-
culas presenta limitaciones relacionadas con su recuperacion y reutilizacion. Como alternativa, su incorpo-
racién en membranas de nanofibras permite obtener materiales con elevada relacion superficie-volumen,
alta porosidad y facil manipulacién, favoreciendo su aplicacién en procesos fotocataliticos.

En este trabajo se sintetizaron membranas de nanofibras de poliacrilonitrilo (PAN) con diferentes relaciones
PAN/TiO, (1:1, 1:0,75, 1:0,5 y 1:0,25) mediante la técnica de electrospinning, utilizando como referencia
fibras compuestas Unicamente por PAN. Las muestras obtenidas fueron caracterizadas con el fin de evaluar
sus propiedades morfoldgicas, estructurales y dpticas.

El andlisis mediante microscopia electrdnica de barrido mostré que todas las formulaciones presentaron
estructuras fibrosas continuas con diametros promedio cercanos a 650 nm. Las fibras de PAN exhibieron
una superficie lisay homogénea, mientras que la incorporacién de TiO, generd un aumento de la rugosidad
superficial y del didametro de las fibras, atribuible a la presencia del fotocatalizador. El andlisis elemental por
EDS evidencid una distribucién homogénea del titanio sobre la matriz polimérica, sin observarse aglome-
raciones significativas.

Los resultados del andlisis BET mostraron un incremento progresivo del drea superficial especifica con el
aumento del contenido de TiO,, alcanzando un valor de 25,9 m%g para la formulacién con mayor concen-
tracion del oxido, frente a 8 m%g para las fibras de PAN. Este comportamiento sugiere el desarrollo de una
estructura con mayor superficie disponible y mayor cantidad de sitios activos, lo que podria favorecer la
adsorcién y posterior degradacién de contaminantes.

Las propiedades dpticas, evaluadas mediante espectroscopia UV-Vis, revelaron que las fibras de PAN no
presentaron absorcién significativa en la region UV-Vis. En contraste, las membranas con TiO, exhibieron
una marcada absorcidn entre 300 y 400 nm, cuya intensidad aumenté con el contenido del éxido, indican-
do una mayor capacidad de interaccion con la radiacién UV.

En conclusidn, la caracterizacion de las nanofibras PAN/TiO, revelé una combinacion favorable de mayor
area superficial, adecuada estructura porosa, distribucién homogénea del TiO, y respuesta dptica en la
regién UV. Estas propiedades evidencian el potencial de los materiales desarrollados para su aplicacién en
procesos fotocataliticos como la degradacion de contaminantes atmosféricos.
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Resumen

El traumatismo craneoencefalico (TCE) constituye una de las principales causas de discapacidad y mor-
talidad a nivel mundial. En este contexto, el desarrollo de nuevas estrategias para la deteccidn y seguimiento de
procesos fisiopatoldgicos asociados al TCE resulta de gran interés. Las nanoparticulas de dxido de hierro repre-
sentan una alternativa prometedora como agentes de contraste para imagenes por resonancia magnética (IRM)
debido a sus propiedades magnéticas y biocompatibilidad.

En este trabajo se desarrollaron fantomas de agar (2 % p/p) que incorporan nanoparticulas de 6xido de hierro
sintetizadas mediante coprecipitacion quimica, con concentraciones comprendidas entre 0,05 y 100 mg Fe/L. Se
obtuvieron perfiles de dispersion de las tasas de relajacion de protones (1H) de las moléculas de agua presentes
en estos fantomas utilizando la técnica de relaxometria magnética nuclear de ciclado rapido de campo (Fast
Field-Cycling Nuclear Magnetic Relaxometry, FFC-NMR), cubriendo un rango de frecuencias de Larmor entre 0,03
y 15 MHz.

Los resultados muestran una dependencia sistematica de la respuesta relaxométrica con la concentracion de
hierro, evidenciando la sensibilidad de la técnica para detectar variaciones en el contenido de nanoparticulas.
Estos resultados constituyen la base experimental para el desarrollo de curvas de calibracién que, junto con el
modelado de los perfiles de dispersidon obtenidos, permitirdan comprender y optimizar el desempefio de agentes
de contraste basados en nanoparticulas de dxido de hierro. En una etapa posterior, esta metodologia sera apli-
cada al estudio de procesos neuroinflamatorios asociados al traumatismo craneoencefalico, contribuyendo a la
evaluacion y optimizacidon de agentes de contraste para su potencial aplicacion en el diagndstico de patologias
neuroldgicas de caracter inflamatorio.
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Resumen

Las nanoparticulas metalicas (MNPs), como las de oro (AuNPs), plata (AgNPs), platino (PtNPs)
y paladio (PdNPs), entre las mas destacadas, estan ganando una atencidn significativa debido a sus
excepcionales propiedades cataliticas, que potencian su eficacia en diversas reacciones quimicas.
Un aspecto clave en la sintesis de MNPs es el desarrollo de agentes reductores sostenibles e innovado-
res. En este sentido, nos enfocamos ahora en la valorizacion de residuos industriales, particularmente
subproductos de fermentacidn ricos en 4acido lactico, como una alternativa ecoldgica para la sintesis
de nanoparticulas.
Por otro lado, un desafio importante en la aplicacién practica de las nanoparticulas es su estabilidad en
medios acuosos, lo cual puede limitar su eficacia. Las ciclodextrinas (CDs), oligosacaridos ciclicos com-
puestos por unidades de glucosa, han surgido como estabilizantes coloidales de MNPs. La bibliografia
muestra que las ciclodextrinas no solo estabilizan las nanoparticulas, sino que también actian como
agentes reductores, mejorando asi el proceso de sintesis.
En este trabajo, informamos un enfoque novedoso y respetuoso con el medio ambiente para la sintesis
de AuNPs y AgNPs, utilizando acido lactico industrial como agente reductor y B-ciclodextrinas anfifili-
cas modificadas con anhidrido dodecenil succinico (B-CDMod) con distintos gras de sustitucion (DS=1
0 5) como ligandos estabilizantes. Las nanoparticulas sintetizadas, AUNPs@CDModDS1, AuNPs@CD-
ModDS5 y AgNPs@CDModDS5, presentan las bandas de resonancia de plasmén superficial caracte-
risticas en sus espectros UV-vis y permanecen coloidalmente estables en agua durante al menos tres
semanas.
Las MNPs fueron esféricas con tamafios variables: AUNPs@CDModDS1 (6.7 £ 0.1 nm), AuNPs@CD-
ModDS5 (17 £ 12 nm) y AgNPs@CDModDS5 (9 + 6 nm) (TEM). Las MNPs demostraron una notable
eficiencia catalitica en la reducciéon de 4-nitrofenol, siendo AgNPs@CDModDS5 la de mayor actividad
(k =27 L's-m™2). El ligando sensible al pH B-CDModDS5 mejoré la estabilidad coloidal, facilité el an-
claje del sustrato y estabilizo los intermediarios de reaccidn, presentando una alternativa versatil y
sostenible para la sintesis y reactividad de MNPs.
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Resumen

Los derivados azo son compuestos organicos que presentan propiedades cruciales para aplica-
ciones importantes, principalmente en la industria quimica. Tienen en su estructura uno o mas cromo-
foros y pueden contener grupos funcionales que favorecen la interaccién con metales, son sensibles al
pH y pueden isomerizar por accidon de la luz. Estas caracteristicas los convierte en potenciales sensores
para la deteccion de diferentes analitos, por ejemplo, nanoparticulas metalicas.

El objetivo del presente trabajo es la reduccién selectiva del grupo nitro de 1-(4-Nitrofenilazo)-2-
naftol o Para-red (PR), para la obtencién del derivado reducido 1-(4-Aminofenilazo)-2-naftol o Amino
Para- red (APR), potencial sensor molecular de nanoparticulas metdlicas. Para ello y a partir de una
metodologia propuesta en la literatura, se empled hidracina monohidratada como reductor (N2 Ha .H2
0), Ferrihidrita (Fh) como catalizador y etanol como solvente (Esquema 1). Primero, se sintetizd y ca-
racterizé a Fh bajo condiciones controladas de pH a temperatura ambiente.
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Esguema 1. Reaccidn de sintesis de APR

La reaccion de reduccidon fue monitoreada por UV-visible y por cromatografia en capa delgada. Luego,
APR se aisld y caracterizo por FTIR y RMN-"H. Se determiné su coeficiente de absorcién molar en etanol
a 305 nm. Ademas, se evalud la absorcién UV-visible en diferentes mezclas etanol: agua, evidenciando
la tautomeria azo-hidrazona. Ademas, a diferencia de PR, APR presentd emisidn de fluorescencia con
una longitud maxima de 470 nm. También, se evalud la fotoisomerizacidn al 10% de etanol. Finalmen-
te, se discutira el potencial de APR como sensor molecular de nanoparticulas metalicas.
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Resumen

Actualmente, se busca hacer ciencia de manera mas eficiente, rapida y ecolégica, siguiendo
principios de la Quimica Verde, que promueven reducir el uso de sustancias téxicas y reutilizar mate-
riales. Ademas, la necesidad de nuevas fuentes de energia para transformaciones quimicas llevo al
avance de la fotoquimica, usando luz visible para sintetizar productos con alta efectividad y selectivi-
dad, a través de procesos de catalisis fotorrédox. El g-CsNa es atractivo por su bajo costo, absorcién de
luz visible y alta estabilidad térmica y quimica. Su estructura rica en carbono y nitrégeno permite diver-
sas aplicaciones, con un plano mt-conjugado que facilita el transporte electrdnico y ofrece sitios activos.
Sin embargo, presenta limitaciones como baja area superficial, rapida recombinacién de cargas y baja
conductividad eléctrica. Estas propiedades pueden mejorarse mediante dopaje con elementos como
P, S, By F, o modificando condiciones de sintesis (tipo de precursor, temperatura, atmadsfera). Estos
ajustes buscan aumentar el drea superficial, crear defectos y cambiar la banda prohibida, abriendo
posibilidades para nuevas aplicaciones en sintesis organica con luz.

En esta investigacion, sintetizamos fotocatalizadores basados en nanoestructuras poliméricas de Ni-
truro de Carbono en bulk (CN) y dopado con fosforo (CNP) mediante polimerizacion térmica con pre-
cursores econdmicos (Urea y (NHa):HPQa), obteniendo 300 mg de CN y 800 mg de CNP. Se caracterizd
el material con XPS, SEM, EDS, UV y FTIR. Luego, CN y CNP se compararon en una reaccién con LED
azul (456 nm) para obtener tio y selenocianados de aminas aromaticas bajo condiciones suaves. Con
el material dopado se alcanzaron conversiones cercanas al 90%, a partir de alli se optimizaron las con-
diciones para realizar ensayos posteriormente. Se probd la reaccidn con varios sustratos (N-metilindol,
2-metilindol, pirrol, etc.), la conversidon fue mayor con CNP, lo que sugiere que el dopaje modifica la
absorcidn de luz o la banda prohibida respecto al CN puro. Finalmente, se busca entender mejor los
mecanismos de reaccién, valores de banda prohibida e influencia del dopaje en los fotocatalizadores.
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Resumen

Las Nanoparticulas con corazén metalico recubiertas con un polimero fluorescente muestran
propiedades Ultra-luminiscentes debido al efecto de fluorescencia incrementada por la presencia del
metal (MEF). Estas propiedades son de alto interés en aplicaciones en ciencias de la vida. Es asi que el
objetivo del presente trabajo fue la sintesis de Nanoparticulas de Oro recubiertas con un polimero de
silica fluorescente; y el estudio de las principales variables que afectan a su intensidad luminiscente.
Ademas, la incorporacion de multicapas poliméricas que favorezcan su incorporacién en bioestructu-
ras y medios bioldgicos.

Para la obtencion de un MEF éptimo se realizd el estudio de la influencia de la distancia fluoréforo-su-
perficie metdlica. Para ello se sintetizaron coberturas poliméricas de diferentes espesores. Igualmente,
se plantea luego la adsorcion y unién covalente de polimeros biocompatibles para una aplicacién de
biomarcado sobre bacterias, organismos unicelulares y pluricelulares.

Resultados preliminares con Nanoparticulas de Oro (40+2 nm) con una cobertura de silica modificada
con Rodamina B mostraron una atenuacion de la fluorescencia de 75 % a distancias préximas de 2
nm; mientras que a distancias entre 6-20 nm, se observé un incremento de la emision acompafiada
de una disminucién de los decaimientos de los tiempos de vida fluorescentes caracteristico de MEF. El
valor maximo del factor de incremento MEF fue de 9-10 veces a una distancia de 9 nm. Dichas Nano-
particulas fueron facilmente detectadas mediante la obtencidon de Nanoimagenes con Microscopia de
Fluorescencia Laser y de Epifluorescencia. Para ello, las nanoparticulas fueron modificadas con polime-
ros de cadena de longitud variable que interactian atractivamente con las bioestructuras planteadas,
con la capacidad de obtener informacidn dptica a diferentes niveles. De esta manera, se evaluan las
interacciones desde la membrana hacia el interior de la estructura bioldgica. Finalmente, se discutiran
aplicaciones con perspectivas en la generacion de Bioimagenes y aspectos de interés bioldgico.
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Resumen

Las enfermedades transmitidas por alimentos (ETA) constituyen un problema global de salud aso-
ciado al consumo de agua o alimentos contaminados con microorganismos o parasitos. La industria ali-
mentaria emplea compuestos sintéticos para su control, aunque su uso genera preocupacion por posibles
efectos tdxicos, impacto ambiental y desarrollo de resistencia antimicrobiana. En este contexto, Achyrocline
satureioides (marcela), se presenta como una alternativa natural prometedora debido a su contenido de
compuestos polifendlicos con actividad antioxidante y antimicrobiana. Entre sus metabolitos se destaca
23-metil-6-O-desmetilauricepirona (23-DMA), con actividad antibacteriana reportada frente a S. aureus. Su
derivado 23-DMA-H2 evidencié una mayor actividad bioldgica, posicionandose como candidato promisorio
para aplicaciones antimicrobianas.

En el presente trabajo, con el objetivo de evaluar el potencial antimicrobiano y antiparasitario de 23-DMA-H-
frente a patégenos representativos de ETA, se comenzd con la preparacion de extractos y el aislamiento de
23-DMA a partir de partes aéreas de A. saturejoides. La preparacion de extractos se realizé por maceracion
en etanol 95 % (v/v); el extracto seco obtenido se sometid a particidn lig-lig con solventes de polaridad
creciente (Hex, DCM y AcOEt). El aislamiento de 23-DMA se realizé a partir de la fraccion de DCM, por
aplicacién de técnicas cromatograficas sobre Sephadex LH-20 y silica gel. Mediante hidrogenacidn catalitica
utilizando Pd/C, bajo atmdsfera de H,, se obtuvo el derivado hidrogenado 23-DMA-H.. La determinacion
estructural de 23-DMA y 23-DMA-H: se llevé a cabo mediante experimentos de RMN.

Se realizé la determinacion de concentracidn inhibitoria minima (CIM) y concentracién bactericida minima
(CBM) de ambos compuestos frente a cepas bacterianas de relevancia alimenticia. Los resultados obteni-
dos evidenciaron una promisoria actividad inhibitoria de 23-DMA-H2, con valores de CIM entre 1,25y 8
UM frente a S. aureus, L. monocytogenes, S. uberis y B. cereus. Asimismo, los valores de CBM obtenidos
confirmaron su actividad bactericida frente a las cepas estudiadas. Ademads, se determind la cinética bac-
tericida de 23-DMA-H.. Para ello, las cepas seleccionadas fueron expuestas a distintas concentraciones del
compuesto, y la viabilidad celular se cuantificé a distintos tiempos de exposicidn mediante recuento de
viables (UFC/mL). Los resultados evidenciaron un efecto dependiente de la concentracién y de tiempos de
exposicion frente a los microorganismos evaluados. Finalmente, mediante ensayos de viabilidad celular se
evalud la actividad de ambos compuestos frente a trofozoitos del protozoo Giardia lamblia. Los resultados
indicaron que el compuesto 23-DMA-H2 presenta una marcada actividad antigiardial in vitro, evidenciada
por una marcada disminucion dosis-dependiente de la viabilidad tras 48 h de exposicidn. Ademas presentd
un valor de ICso de 19 £ 2 uM (8,48 pug/mL), comparable al del metronidazol, farmaco de primera linea ac-
tualmente utilizado para el tratamiento de la giardiasis.

En conjunto, los resultados obtenidos posicionan a 23-DMA-H2 como un compuesto prometedor para el
desarrollo de nuevas estrategias de control de microorganismos de importancia alimenticia.
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Resumen

El empleo de nanoparticulas (NPs) ha experimentado una gran expansién en aplicaciones
biotecnoldgicas, terandsticas, para el transporte y liberacién de farmacos o agroquimicos, en ali-
mentos y su preservacion, inmovilizacion de enzimas para remediacion y biocatalisis, entre otras.
Dentro de las NPs que se utilizan con estos propdsitos se distinguen dos grandes grupos, i) las NPs
duras o hard dentro de las que se encuentran las NPs inorganicas como por ejemplo las de 6xidos
de hierro y ii) las NPs blandas o soft como por ejemplo los liposomas, niosomas, que estan forma-
dos por moléculas anfifilicas.

La motivacion de este proyecto es hacer aportes originales en el disefio racional y obtencion de
sistemas transportadores hibridos basados en vesiculas con nanoparticulas magnéticas de éxido
de hierro (IONPs) con el objetivo de conjugar las bondades de ambos tipos de nanomateriales
para aplicaciones (nano)biotecnoldgicas.

En esta presentacion se expondran resultados obtenidos por el grupo de trabajo para niosomasy
liposomas hibridos.
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Resumen

El creciente interés por los alimentos funcionales ha impulsado la incorporacién de compuestos
bioactivos de origen vegetal en matrices de alto consumo, como la cerveza, con el fin de potenciar
sus propiedades saludables. En este contexto, los frutos de mora (Morus sp.) constituyen una fuente
relevante de compuestos fendlicos con reconocida actividad antioxidante.

El objetivo de este trabajo fue caracterizar el perfil fendlico de frutos de mora y evaluar su transferen-
cia a cerveza artesanal. Para ello, las moras fueron recolectadas, liofilizadas e incorporadas al proceso
de elaboracion cervecera (50 g/L durante el hervor). En frutos y cervezas se determind el perfil feno-
lico por UPLC-MS/MS.

En los frutos se identificaron 23 compuestos fendlicos, predominando acidos hidroxicinamicos, flavo-
noles y antocianinas. En la cerveza se detectaron 53 compuestos fendlicos provenientes de la malta,
el lupulo y la mora. Entre los compuestos de origen frutal, rutina, isoquercetina, quercetina, acido
cafeico, kaempferol rutinosido, acido p-cumarico y catequina presentaron recuperaciones superiores
al 80 %, mientras que los acidos clorogénicos, neoclorogénicos y algunas antocianinas mostraron recu-
peraciones intermedias. La incorporacion de mora incrementd significativamente el contenido total de
polifenoles, las antocianinas y la capacidad antioxidante respecto de la cerveza control.

Los resultados demuestran que la mora constituye una fuente eficiente de compuestos fendlicos para
el enriquecimiento de cerveza artesanal. En conjunto, la cerveza representa una matriz adecuada para
el desarrollo de bebidas funcionales enriquecidas con polifenoles de origen frutal.
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Resumen

La identificacion de modificaciones postraduccionales (MPT) en aminoacidos es un pilar
fundamental del diagndstico molecular moderno. Estas sefiales quimicas estan directamente re-
lacionadas con el inicio y la progresién de enfermedades crdnicas, incluyendo diversos tipos de
cancer y la diabetes mellitus. Hasta la fecha, la espectrometria de masas (MS) ha sido la herra-
mienta predominante para el andlisis de MPT. Sin embargo, el uso de esta técnica sigue siendo
un desafio debido al alto coste de la etapa de enriquecimiento de MPT (que requiere de anti-
cuerpos), la necesidad de personal altamente especializado y la considerable variabilidad entre
lotes que dificulta la reproducibilidad de los datos. Existe una necesidad urgente de plataformas
analiticas rentables y listas para usar que ofrezcan alta sensibilidad sin la complejidad logistica de
la protedmica tradicional.

En este estudio, describimos el disefio racional y la sintesis de nanoparticulas de oro (AuNPs) fun-
cionalizadas con B-ciclodextrina. La sintesis se optimizd para garantizar una alta estabilidad coloi-
dal de las nanoparticulas. La espectroscopia UV-Vis confirmd la formacidon del ndcleo metélico al
observar una banda de resonancia de plasmdn superficial centrada en ~520 nm. Para caracterizar
aun mas las propiedades interfaciales de las nanoparticulas, se empleé la dispersién dinamica de
luz (DLS). Los resultados revelaron un diametro hidrodinamico de 8-10 nm, y un potencial T de
~40 mV. La capa de B-CD no solo previene la agregacion de las nanoparticulas, sino que también
proporciona cavidades hidrofébicas adecuadas para el reconocimiento host-guest.

Una innovacién clave de esta plataforma es su aplicacion en el quimiosensado por RMN asistido
por nanoparticulas. Basandose en los principios de la transferencia de saturacion mediada por
agua, las nanoparticulas de oro actian como fuente de saturacion. Mediante el efecto Over-
hauser nuclear (NOE), la saturacion se transfiere selectivamente desde las moléculas de agua
fuertemente asociadas a la monocapa hacia la nanoparticula, y de alli hacia las moléculas que
se hayan unido. Este mecanismo supera las limitaciones inherentes de la RMN de 'H estandar en
el caso de muestras complejas, permitiendo la deteccion de objetivos especificos incluso a baja
concentracién en presencia de otras especies similares. Nuestros resultados demuestran que las
B-CD@AUNPs representan una potente herramienta multimodal para el andlisis. Al combinar las
nanoparticulas con la transferencia de magnetizacién asistida por RMN, ofrecemos una alternati-
va que facilita el screening rdpido de biomarcadores asociados a modificaciones postraducciona-
les (PTM), allanando el camino hacia protocolos de diagndstico mas accesibles en el manejo de
trastornos metabdlicos y oncoldgicos.
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Resumen

Las naftaleno diimidas (NDI) sustituidas son moléculas capaces de generar radicales iones esta-
bles y absorber radiacién en el rango visible. Debido a esto, se han utilizado como (electro)foto-
catalizadores en reacciones de transferencia electrdnica. El objetivo de este trabajo es obtener
un (electro)fotocatalizador universal derivado de NDI, con aplicabilidad en ciclos oxidativos y re-
ductivos de catalisis fotorédox de reacciones consecutivas (conPET) y catadlisis electro-fotorédox
(e-PRC). Estos dos enfoques utilizan luz visible y electricidad como reactivos limpios para promo-
ver reacciones organicas desafiantes.

En primer lugar, se sintetizé una familia homdloga de NDI disustituidas con donadores de densi-
dad electrénica (NDI-Z2) a través de una sintesis lineal de tres etapas (Fig. 1). Las NDI-Z2 se ca-
racterizaron por espectroscopia de absorcién UV-visible, voltamperometria ciclica y espectroelec-
troquimica UV-visible; los resultados demostraron que solo NDI-NH2 forma reversiblemente - en
atmadsfera inerte- radical catién y radical anion que absorben radiacion visible.
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Figura 1. Sintesis de NDI-Z2

Debido a esto, se evalué NDI-NH2 como electrofotocatalizador de la reaccién de acoplamiento
oxidativo C-N entre mesitileno y benzotriazol, a corriente eléctrica controlada e irradiacién con
LED azul, via formacidn del radical anién excitado de NDI-NH2 (e-PRC). Ademas se evalud al mis-
mo catalizador en la reaccidn de tiocianaciéon de indol, usando NH4SCN bajo irradiacién con LED
verde, usando CO2 como oxidante terminal, mediada por el estado excitado del radical catidn de
NDI-NH2 (conPET). Para ambos casos, en ausencia de catalizador y luz no se observé formacion
de producto, lo que confirma que ambos componentes son necesarios. En el caso de e-PRC, la
ausencia de corriente eléctrica no llevd a la generacién de producto, confirmando su participacion
en el ciclo catalitico. En conclusién, NDI-NH2 demostré ser un potencial candidato como (electro)
fotocatalizador universal para su aplicacidén en sintesis organica.
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Resumen

La electrosintesis mediada (EM) y la fotoredox-catdlisis (PRC) se han convertido en transformaciones
relevantes en la quimica organica sintética. Recientemente, se ha desarrollado la electro-fotoredoxcatalisis
(e-PRC), estrategia que combina PRC con EM en la que se utilizan radicales aniones y dianiones como cata-
lizadores. Por otro lado, la lignina es un polimero natural que se reconoce como una fuente renovable de
compuestos aromaticos. Dentro de las estrategias de depolimerizacion de lignina, la oxidacidén-reduccion a
través de e-PRC resulta interesante ya que permitiria generar especies radicalarias altamente reactivas bajo
condiciones suaves y con mayor control sobre los procesos redox.

En este trabajo, se sintetizaron dos NDIs funcionalizadas con sustituyentes derivados de etilenglicol: NDI_
EG2 y NDI_EG2Me (esquema 1). Los compuestos obtenidos se caracterizaron mediante RMN, espectro-
metria de masas, espectroscopia UV-visible, voltamperometria ciclica y espectroelectroquimica UV-visible.

/“‘m ,-f“\ R

/’“\H\/O\\/\DR
- NDI_EG2
EtCH absoluto CH3 NDI_EG2Me
110 °C / 20 min. {Microondas)

K/D\_,/‘\

Esquema 1. Reaccion de sintesis de NDI_EG2 y NDI_EG2Me.
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Debido a su mejor solubilidad en la mezcla de solventes utilizados, se evalué el desempefio de NDI_EG2Me
como electrofotocatalizador en la fragmentacién reductiva de dos modelos de lignina oxidada (esquema 2),
empleando irradiacidn LED azul y una mezcla acetonitrilo/agua como medio de reaccidn. En ambos casos se
observé formacién de fenol como producto de ruptura del enlace C-0, aunque con conversiones y rendi-
mientos bajos (hasta aproximadamente 17%). También se detectaron productos secundarios derivados de
transformaciones competitivas y posible degradacién posterior de los productos formados.

0
NDI_EG2Me (4 mol¥) C(-)||Ma(+) o
\© Bu,NBF, 0.05 M, T amb., 17 hs \©
+
ACNIH,0 855 R

E=-1.0V, LED azul (467 nm)

CH-pH

Esquema 2. Reaccién modelo de depolimerizacion reductiva de lignina.
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Resumen

La produccién agricola en Argentina enfrenta importantes desafios asociados al control de enfer-
medades fungicas que afectan cultivos de alto valor econdmico. Entre ellas, Botrytis cinerea, agente causal
del moho gris, ocasiona pérdidas significativas debido a su amplio rango de hospederos.’ Actualmente, su
control se basa principalmente en fungicidas sintéticos derivados del nicleo triazol, como el ciproconazol
(CPZ, Figura 1). Aunque estos compuestos presentan elevada eficacia, su uso intensivo ha favorecido la apa-
ricion de cepas resistentes y ha generado preocupacion por su impacto ambiental. En este contexto, resulta
necesario desarrollar estrategias de control mas eficientes y ambientalmente sostenibles.

Paralelamente, los residuos de la industria de aceites esenciales de lavanda? y romero® generados en la pro-
vincia de Cdrdoba constituyen una fuente de compuestos
bioactivos con actividad antifingica y una oportunidad para
su valorizacién en el marco de la bioeconomia y la economia o
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circular.
Como respuesta a esta necesidad, el presente trabajo pro- b
pone desarrollar formulaciones antifingicas hibridas para el o

&
M
3

control de B. cinerea, combinando nuevos derivados triazo- & 2 -
licos con compuestos bioactivos recuperados de residuos de
lavanda y romero mediante herramientas de sintesis organi-  Figura 1: Estructuras quimicas de CPZ (1), CF

(2), CPZ-Fpm (3) y CF-Fpm ().

ca, quimica sustentable y nanotecnologia. Especificamente,
se propone: (i) sintetizar los derivados 3 y 4, a partir de los
fungicidas CPZ y CF (Figura 1); (ii) recuperar compuestos bioactivos de residuos de lavanda y romero; (iii)
encapsular ambos componentes en matrices biodegradables de quitosano-cobre e hidrogeles de pectina; y
(iv) evaluar la actividad antifingica vy la fitotoxicidad de las formulaciones.

Se espera desarrollar bioplaguicidas hibridos innovadores que combinen alta eficacia, baja toxicidad y me-
nor riesgo de resistencia, contribuyendo a una agricultura mas sostenible mediante la valorizacién de resi-
duos agroindustriales.
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1.Qin, G.; Zong, Y.; Chen, Q.; Hua, D.; Tian, S. Int J Food Microbiol., 2010, 138, 145-150.

2.Dong, G.; Bai, X.; Aimila, A.; Akber Aisa, H.; Maiwulanjiang, M. Molecules, 2020, 25, 3166-3174.
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Resumen

Actualmente, el uso de catalizadores metdlicos como el Fe, Co, Niy Cu ha tomado relevancia en sin-
tesis orgdanica, debido a su capacidad para llevar a cabo distintos tipos de reacciones, pero con un menor
costo y toxicidad, en comparacién a metales utilizados tradicionalmente como el Ru, Ir, Pt y Pd. Debido a
esto, se utilizan como alternativa mas amigable para el medio ambiente en la obtencién de moléculas de
alto valor en la industria.

Si bien la catdlisis con metales de transicion ha demostrado ser una excelente herramienta, una manera
de ampliar su campo de aplicacidn es mediante la combinacidn sinérgica con otros tipos de catalisis. En los
ultimos afios, se han desarrollado diversas metodologias que utilizan un fotocatalizador en estado excitado
(catdlisis foto-rédox), en conjunto con un catalizador metdlico, para la formacion de enlaces C-C y C-Hete-
roatomo.

Existen una gran cantidad de ejemplos para la formacién de nuevos enlaces C-C y C-Heteroatomo mediante
reacciones de acoplamiento cruzado. Sin embargo, son escasos los sistemas reportados para la formacion
de enlaces C-Se. Este enlace (Csp?-Se) se encuentra dentro de la estructura de numerosas moléculas que
presentan actividad como antitumorales y antiinflamatorios.

Por otro lado, la implementacién de la quimica en flujo continuo ha permitido abrir el camino para lograr
nuevas reactividades e intensificar procesos. El empleo de tecnologias de flujo continuo permite una mejo-
ra en la transferencia de masa y calor, asi como una disminucion en la formacién de productos secundarios.
En este trabajo se desarrolld un protocolo para la formacién de enlaces Csp?-Se mediante catalisis dual uti-
lizando catalisis foto-rédox y metalo-catalisis. Como sistema modelo se utilizé 4cido fenil bordnico y bencil
seleniocianato, purpurina como fotocatalizador y Cu como catalizador metalico. También, se evalué el al-
cance sintético de la reaccion utilizando derivados de acidos bordnicos y bencilseleniocianatos sustituidos.
Por ultimo, se busco intensificar el proceso correspondiente evaluando el sistema en dispositivos de flujo
continuo.
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FOTOCATALIZADOR HETEROGENEO HIiBRIDO BASADO EN TIERRA DE
DIATOMEAS/EOSINA-Y. APLICACIONES EN SINTESIS ORGANICA
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Resumen

La fotocatalisis es una atractiva metodologia en sintesis organica, ya que permite realizar oxidaciones
y reducciones simples, asi como la formacién de nuevos enlaces C-C y C-Heteroatomo, en condiciones de
reaccion suaves usando luz visible como fuente de energia sustentable y de bajo costo. En estas reacciones
participan estados excitados que permiten procesos de transferencia de energia o de electrones. Particu-
larmente, la fotocatalisis heterogénea, ademas de la versatilidad fotocatalitica, facilita la purificacion de
productos y la recuperacion del fotocatalizador. La combinacion de un colorante organico como la Eosina-Y
(EY), el linker 3-aminopropiltrietoxisilano (APTES) y un soporte inerte basado en SiO2 de tamafio micromé-
trico permite la construccion de fotocatalizadores heterogéneos de facil manipulacion en el laboratorio.
Las tierras de diatomeas (TD) son un soporte ideal ya que se presentan como particulas de silice naturales
nanoestructuradas que se originan por la fosilizacion del esqueleto de algas microscopicas y que estan dis-
ponibles a muy bajo costo.
En este trabajo, se prepard el hibrido TD(HCI)-APTES-EY, el cual fue caracterizado mediante espectroscopia
UV-visible de reflectancia difusa, microscopia TEM-EDS, y analisis termogravimétrico. Ademas, sus propie-
dades fotoactivas fueron evaluadas mediante un test de fotooxidacion con 9,10-dimetilantraceno (DMA).
Luego, el hibrido fue utilizado en la foto oxidacion de tioéteres a sus respectivos sulféxidos en presencia
de oxigeno e irradiacién con luz visible. Con este material hibrido se obtienen buenos rendimientos, una
alta selectividad hacia el sulféxido, y los productos son facilmente aislados. Esta metodologia mostré ser
eficiente con una variada familia de tioéteres con rendimientos aislados de entre 60 y 75%. Finalmente, se
realizaron estudios sobre el mecanismo de reaccidn, atribuyendo esta oxidacion a la participacién tanto del
oxigeno singlete como del anidn superoxido.
Actualmente, se evalUa la aplicacién de este fotocatalizador heterogéneo en procesos de perfluoroalquila-
cion de diselenuros, habiéndose obtenido resultados preliminares prometedores que expanden el alcance
de este material hacia nuevas transformaciones con potencial interés.
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MATRICES ENZIMATICAS BIOMIMETICAS ESTABLES TERMICAMENTE PARA
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Resumen

El monitoreo continuo y auténomo de biorreactores es critico para asegurar el rendimiento
de los procesos biotecnoldgicos, mitigando la contaminacién asociada al muestreo manual. Analitos
como glucosa, glutamina y lactato son indicadores determinantes de la viabilidad y productividad ce-
lular. Para su cuantificacién en linea, los biosensores amperométricos basados en enzimas oxidasas
ofrecen alta sensibilidad y robustez respecto a las enzimas en solucién. Sin embargo, la susceptibilidad
de estos biocatalizadores a la desnaturalizacién quimica y térmica durante tiempos de procesos pro-
longados limita actualmente su transferencia al sector industrial.

Por lo tanto, en este trabajo se propone desarrollar matrices poliméricas con arquitecturas biomimé-
ticas disefiadas para inmovilizar y preservar la actividad de los biocatalizadores, con el objetivo de
garantizar su estabilidad operativa para el monitoreo constante de analitos durante un periodo de 20
dias.

Para ello, se formuldé una matriz de hidrogel constituido por mucina y albumina entrecruzadas optimi-
zando la cantidad de entrecruzante. La inmovilizacidon enzimatica se realizé mediante un confinamien-
to tipo “sandwich” empleando membranas microporosas sobre un electrodo de platino (operado a
0.65 V), un disefio que evita la lixiviacidn y el ensuciamiento superficial. Las matrices se caracterizaron
por espectroscopia FT-IR, reologia y ensayos de actividad catalitica. Los estudios comparativos indi-
caron que la enzima libre a 37 °C posee una actividad de (0.80 + 0.02) umol H202/min con una alta
dependencia a variaciones térmicas. En contraste, la enzima inmovilizada registré una menor actividad
maxima (0.50 + 0.02) umol H202/min debido a restricciones difusionales. No obstante, la actividad
catalitica de la matriz conservé un valor > 90%, que representa una mejora en la estabilidad y robustez
aportada por la matriz que restringe eficazmente cambios conformacionales y la potencial desnatura-
lizacién por estrés térmico.

A partir de los resultados obtenidos, se concluye que esta arquitectura biomimética representa una es-
trategia viable para superar la susceptibilidad enzimatica en un amplio rango térmico operacional. Este
estudio posee un alto impacto biotecnolégico (TRL 3) al proponer una plataforma de estabilizacion
térmica que optimiza el ciclo de vida del catalizador y reduce costos operativos, facilitando el control
de analitos criticos a largo plazo.
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Resumen

La industria del bioetanol posee una relevancia estratégica para Argentina, siendo uno de los
mayores productores mundiales, con una matriz productiva basada principalmente en maiz. En este
proceso, Saccharomyces cerevisiae fermenta azlcares para producir etanol y se ve afectado por con-
taminaciones de bacterias acido lacticas (BAL), capaces de reducir el rendimiento fermentativo en mas
de un 20%.

El objetivo de este trabajo fue desarrollar un modelo experimental de produccién de bioetanol que
reproduzca condiciones industriales y permita evaluar estrategias de control microbioldgico. Para ello,
se implementd un sistema a escala piloto basado en biorreactores gemelos de 20L. Como sustrato
se empled maiz previamente cocido y enfriado (punto critico de contaminacién) proveniente de una
planta industrial, incorporando de este modo la microbiota contaminante real asociada al proceso. La
fermentacion se realizé durante 72h a 30°C luego de la inoculacidn con S. cerevisiae. Durante el proce-
so, se monitorearon la carga bacteriana, la viabilidad de la levadura, el pH y la produccidn de etanol,
glucosa residual, glicerol, 4cido lactico y dcido acético.

Mediante este modelo se evaluaron dos formulaciones antimicrobianas de la empresa VAINN SRL:
Trocinnex T® y GrinnPro®. Trocinnex T® presentd una mayor eficacia global en el control de BAL,
acompafiada por una menor acumulacidn de acidos organicos y un incremento aproximado del 10%
en el rendimiento final de bioetanol respecto de GrinnPro®. El analisis morfoldgico de las BAL conta-
minantes reveld subpoblaciones con diferente sensibilidad a los antimicrobianos. GrinnPro® mostré
una accion inicial mas eficiente sobre colonias de mayor tamafo, mientras que Trocinnex T® fue mas
efectivo sobre la poblacién predominante de colonias pequefias. Estos resultados sugieren mecanis-
mos diferenciales de susceptibilidad y plantean la posibilidad de desarrollar estrategias combinadas
con efectos sinérgicos que maximicen el control microbioldgico y reduzcan las dosis de antimicrobia-
nos requeridas. Ademas, en ensayos de termo-estabilidad observamos que GrinnPro conserva el 100%
de su actividad antimicrobiana luego de tratamientos a 95°C durante 30 min, destacando su potencial
aplicacion industrial desde etapas previas al enfriamiento.

En conjunto, el modelo desarrollado constituye una herramienta para la evaluacion integral y optimi-
zacién de formulaciones antimicrobianas en condiciones representativas de la industria del bioetanol.
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POTENCIANDO LA EXPRESION DE PROTEINAS SOLUBLES Y ACTIVAS
MEDIANTE ETIQUETAS PEPTIDICAS MULTIFUNCIONALES
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Resumen

La expresidon de proteinas recombinantes en Escherichia coli es una estrategia ampliamente
utilizada en biotecnologia debido a su bajo costo, rapidez y facilidad de manipulacidon genética. No
obstante, una de sus principales limitaciones es la formacién de cuerpos de inclusién, que afecta ne-
gativamente la solubilidad y funcionalidad de muchas proteinas heterélogas. Este problema es par-
ticularmente significativo en el caso de la lactato oxidasa (LOX) de Aerococcus viridans, una enzima
flavoproteica tetramérica que cataliza la oxidaciéon del L-lactato a piruvato y perdxido de hidrégeno.
Esta enzima se emplea extensamente en biosensores y kits diagndsticos para la deteccion de lactato
en muestras bioldgicas. En nuestro laboratorio, se desarrollé un proceso biotecnolégico para su pro-
duccidén en E. coli. Aunque se logrdé una expresion eficiente tanto a escala de laboratorio como en un
biorreactor de 2 litros, aproximadamente el 80 % de la LOX se acumula en forma insoluble, lo que
reduce significativamente la productividad del sistema.

El objetivo de este trabajo fue aumentar la expresién soluble y activa de la LOX recombinante median-
te la fusidn con distintos péptidos en el extremo N-terminal. Se disefiaron variantes de la LOX fusio-
nadas a péptidos homopoliméricos (serina, lisina o dcido aspartico) y a tres secuencias hibridas de 8
a 12 aminoacidos, evaluando también la presencia o ausencia de una etiqueta de afinidad (Histag) en
dicho extremo.

Los resultados demostraron que tanto los péptidos de fusidon como la etiqueta de afinidad influyen
significativamente en la solubilidad y la actividad enzimdtica de la LOX. De manera destacada, algunas
variantes lograron una expresién notablemente mayor en forma soluble, alcanzando hasta un 74 %
mas de proteina con la mejor de ellas. Ademas, esta variante mostré una mayor actividad enzimatica
especifica, lo que, combinado con el incremento en la cantidad de proteina soluble, permitié duplicar
la actividad enzimatica total por litro de cultivo. Estos hallazgos evidencian que tanto la longitud como
la composicion de los péptidos ejercen un impacto significativo sobre los niveles de expresion soluble
y la funcionalidad de la LOX.

En conjunto, estos resultados destacan la importancia del disefio racional en la produccion de protei-
nas recombinantes funcionales. La combinacién de péptidos solubilizantes y la eliminacién estratégica
de etiquetas de afinidad ofrece una alternativa eficaz para mejorar la calidad y el rendimiento de
bioproductos destinados a aplicaciones diagndsticas, donde la actividad enzimatica es un factor fun-
damental.
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Resumen

La ubiquitinacion es una modificacién postraduccional de proteinas que requiere la accién se-
cuencial de las enzimas E1 activadora de ubiquitina, E2 conjugadora de ubiquitina y E3 ubiquitina
ligasas. Entre ellas, las ligasas E3 son las responsables del reconocimiento de los sustratos y de conferir
especificidad al proceso. TRIM7 pertenece a la familia de ligasas E3 tipo TRIM y posee un dominio
B30.2 en su extremo C-terminal, encargado del reconocimiento de sus sustratos. La expresidon desre-
gulada de TRIM7 se ha asociado con diversas patologias humanas, entre ellas distintos tipos de cancer
e infecciones virales, convirtiéndose en un atractivo blanco terapéutico. El dominio B30.2 de TRIM?7
(TRIM7-B30.2) interactua con multiples sustratos, entre ellos la glucogenina-1 (GN1), enzima respon-
sable de iniciar la biosintesis de novo de glucégeno. Estudios previos realizados en nuestro laboratorio
demostraron que la mutaciéon de la Cys501 en TRIM7-B30.2 elimina su capacidad de unirse a GN1, lo
gue sugiere que este residuo podria desempefiar un papel importante en dicha interaccion.

La S-nitrosilacion es una modificacidn postraduccional reversible de residuos de cisteina que ocurre en
condiciones de estrés nitrosativo y constituye un mecanismo reconocido de regulacion de la funcion
proteica. Dado que los mecanismos que regulan la actividad de TRIM7 adn no se conocen por comple-
to, en este trabajo investigamos la S-nitrosilacién de los residuos de cisteina presentes en TRIM7-B30.2
y su efecto sobre la interaccién con GN1. Ensayos in vitro demostraron que el dominio es suscep-
tible a S-nitrosilacién en dos de sus cuatro residuos de cisteina, uno de los cuales corresponde a la
Cys501, previamente identificada como esencial para la unidon a GN1. El segundo residuo modificado
se identificd6 mediante analisis bioinformdticos. Finalmente, ensayos de pull-down mostraron que la
S-nitrosilacion de TRIM7-B30.2 inhibe su interaccidon con GN1, lo que sugiere que esta modificacion
postraduccional podria constituir un mecanismo de regulacién de TRIM7.
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GENES DEL RELOJ CIRCADIANO Y FOTOPIGMENTOS NO VISUALES EN LA
PROGRESION DEL GLIOBLASTOMA: UN ENFOQUE BIOINFORMATICO
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Resumen

Los avances en las émicas y la bioinformdatica han revolucionado la oncologia al facilitar una
comprension mas profunda de los mecanismos moleculares del cancer e impulsar el descubrimien-
to de biomarcadores y la medicina de precision. Sin embargo, el glioblastoma (GBM), el cancer mas
frecuente y agresivo del sistema nervioso central, sigue siendo sumamente dificil de tratar, con una
mediana de sobrevida global de aproximadamente 15 meses con el tratamiento estandar. Existe una
fuerte evidencia que vincula la disrupcién circadiana con el riesgo de cancer. En este contexto, resulta-
dos recientes de nuestro laboratorio demuestran que las células de GBM conservan un reloj circadiano
funcional, exhiben respuestas a la terapia dependientes del tiempo y expresan fotopigmentos no vi-
suales involucrados en la respuesta a la luz. Esto sugiere que el reloj circadiano podria regular tempo-
ralmente el crecimiento del tumor y que las células de GBM podrian ser susceptibles a la estimulacion
luminica o aprovechar vias no candnicas de los fotopigmentos para impulsar la progresion del cancer.
Para investigar mas a fondo el potencial prondéstico de estos mecanismos, empleamos datos prove-
nientes de la cohorte de GBM del TCGA Pan-Cancer Atlas para evaluar los genes que componen el reloj
circadiano y la maquinaria de fototransduccién. Empleando diversas plataformas bioinformaticas, in-
cluyendo cBioPortal, STRING y WebGestalt, este estudio tiene como objetivo dilucidar la relacion entre
la expresién de los genes del reloj y de los fotopigmentos con el desarrollo del GBM, para en ultima
instancia identificar nuevos biomarcadores prondsticos.
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METABOLISMO DEL GLUTAMATO DIRIGIDO POR LUZ AZUL EN CELULAS DE
MULLER DE RETINA DE VERTEBRADOS DIURNOS
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Resumen

Las células gliales de Miiller (CM) son el tipo de célula glial mas abundante que se encuentra en
la retina interna de los vertebrados. Su posicionamiento anatdmico, desde la capa de conos y bastones
hasta la capa de células ganglionares, les permite estar en contacto con todos los tipos de neuronas re-
tinianas. Esta disposicién se encuentra fuertemente relacionada con funciones clave que desempefian
en el tejido: contribuyen al desarrollo de la retina, a la homeostasis, al ciclo visual, a la sincronizacion
de los ritmos circadianos, a la neurotransmision e incluso a procesos mas complejos como la regene-
racién neuronal. Recientemente fueron identificadas como células fotorreceptoras dado que expresan
los fotopigmentos Opn3, sensible a la luz azul, y Opn5, sensible a la luz ultravioleta (UV).

A partir de estos descubrimientos, se planted si la fotorreOcepcidn intrinseca de las CM tiene impacto
también en funciones metabdlicas cldsicas, como la recaptacion de glutamato liberado por neuronas
por actividad del recaptador de membrana GLAST.

Mediante la técnica de western blot se evalud la expresién de GLAST en condiciones de luz y oscuri-
dad, donde no se observaron cambios significativos por efecto de luz azul. Posteriormente, a partir de
la evaluacidn de imagenes de inmunocitoquimica, se pudo identificar una redistribucion transitoria
en el trafico vesicular de GLAST a partir de un aumento en el area e intensidad de spots vesiculares al
exponer cultivos a un estimulo luminico. Luego de 1 hora en oscuridad retornaron a valores basales.
Resultados recientes obtenidos mediante ensayos de recaptaciéon de glutamato mostraron que un
pulso breve de luz azul (1 minuto) no modificé significativamente la capacidad de recaptacion de las
células de Miiller cuando esta fue evaluada 15 minutos después de la estimulacidn, en comparacion
con la condiciéon de oscuridad. En cambio, una exposicion prolongada a luz azul (1 hora) produjo un in-
cremento significativo del glutamato remanente en el medio respecto de su correspondiente control.
Este efecto persistié incluso una hora después de finalizado el estimulo. En conjunto, estos resultados
sugieren que la estimulacidn luminica sostenida no solo podria afectar el trafico intracelular de GLAST,
sino también alterar la homeostasis del glutamato mediante mecanismos que acompafian la fisiologia
retiniana, donde el estimulo luminico es sefial directa para una disminucién en la liberacién neuronal
de glutamato. Profundizar en los mecanismos responsables de este fendmeno constituira el objetivo
de experimentos futuros.
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HACIA EL DESARROLLO DE NUEVOS FARMACOS: SINTESIS DE
TIOXOIMIDAZO[1,5-C]TIAZOLONAS
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Resumen

La creciente aparicion de bacterias multirresistentes ha reducido la eficacia de numerosos antibiéti-
cos convencionales, lo que plantea la necesidad de desarrollar nuevos compuestos con potencial far-
macoldgico. Diversos compuestos heterociclicos desarrollados en nuestro grupo de investigacion han
mostrado actividad bioldgica, especialmente aquellos que contienen atomos de nitrégeno y azufre.
Siguiendo en esta linea, la L-cisteina, un aminoacido con capacidad para formar enlaces disulfuro, ha
despertado recientemente un gran interés por su actividad bioldgica. Por tanto, en este trabajo se pre-
senta la sintesis de nuevos heterobiciclos fusionados mediante la reaccidon consecutiva de L-cisteina
con aldehidos y posterior ciclacion con fenilisotiocianato.

A partir de L-cisteina y los aldehidos 2a—h, se sintetizaron las tiazolidinas 3a—h con rendimientos mayo-
res al 70%. Después se realizaron reacciones de ciclacién con el fenilisotiocianato 4; y posteriormente
se formaron los productos 5a-h en medio acido y de forma diasteroselectiva.
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i) HpO/EtOH 2:1, .t 3h

NH; H™ "R
1
L-Cys A

R= R= {2RAR) : [25 AR} R= (3aR,7aR) : [3a5,7aR)
2a; -Ph 3a: -Ph (93%) a62 :38 5a: Ph (77%) a9 :5
2b: -pTol 3b; -pTol (80% bh55:45 Sh: -pTol (87% b9:4
2¢: -pFPh 3¢ -pFPh (77%) €57 :43 5¢: -pFPh {80%) €90 :10
2d: -pCIPh 3d: -pCIPh (52%) d60:40 5d: -pCIPh (93%) d97:3
2e. -00OHPh 3e: -0OHPh (93%) e53 147 5e: -00HPh {49%) e99:1
2f -Bn 3f: -Bn (96%) 149:51 5f: -Bn (61%) 199:1
2g° -mNO,Ph 3g: -mNO,Ph (8%%) g58:42 5g: -mNO,Ph (68%) g98:2
2h -H 3h: -H (89%) 5h: -H{93%)

Esquema. Formacion de 5 a partir de L-Cys y 2.

Los productos 3 y 5 son importantes bloques de construccidon que pueden ser oxidados a sus corres-
pondientes sulfonas o transformados en derivados de tiazoles. Se tratan de familias poco exploradas
de compuestos con potencial aplicacidn en sintesis organica y en la modulacién de los mecanismos de
resistencia de distintos agentes patégenos.
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DEFECTOS SUPERFICIALES EN ANODOS DE LITIO: ESTUDIO
COMPUTACIONAL DE SU ROL EN EL CRECIMIENTO DE DENDRITAS
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Resumen

El uso de Litio metdlico (Li) como dnodo para baterias recargables es un objetivo primario en el
campo de investigacién del almacenamiento de energia. El principal inconveniente que se encuentra
en su uso es el crecimiento de dendritas metadlicas sobre su superficie durante los ciclos de carga/des-
carga. Una forma de prevenirlas es la modificacion de la superficie mediante distintas técnicas.
Desarrollamos un modelo computacional de grano grueso para simular la deposicion de Li* sobre
un electrodo plano, y lo utilizamos para estudiar la influencia de diferentes superficies de Li inicia-
les en el crecimiento de dendritas. La electrodeposicion de Li* se considera un evento aleatorio con
probabilidad p que puede ocurrir sobre los nucleos de Li iniciales y sobre Li previamente depositado.
Estudiamos distintos porcentajes de cubrimiento del dnodo inicial (Li disponible para reaccionar), y
superficies tanto ordenadas como desordenadas. Analizamos la altura y ramificacién de las dendritas
obtenidas, asi como otros pardmetros topoldgicos y los espectros RMN que generan. Estos resultados
permitieron identificar distintos regimenes de crecimiento de las dendritas.
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Resumen

Las baterias de litio-azufre se presentan como una alternativa de préxima generacién para el alma-
cenamiento de energia debido a su alta capacidad tedrica. Sin embargo, su desarrollo enfrenta un desafio
crucial: el efecto shuttle de los polisulfuros de litio, asociado a la disolucién y migracion de especies de cade-
na larga. Este fendmeno conlleva pérdida de material activo, baja eficiencia coulémbica y una disminucion
significativa en la vida util de las celdas.

Con el objetivo de comprender cémo los solventes influyen en la estabilidad del radical LiSs-, especie cla-
ve para mitigar el efecto shuttle, se realizaron simulaciones de dindmica ab initio basadas en la teoria del
funcional de la densidad (DFT). Estas permitieron explorar la interaccion de Li>Se con distintas moléculas
disolventes y la posible formacion de radicales LiSs-. Los espectros electrénicos fueron obtenidos mediante
calculos de TD-DFT, analizando la respuesta de absorcién bajo diferentes entornos quimicos. Todos los cal-
culos se llevaron a cabo con el software ORCA.

El andlisis termodindmico y espectroscodpico evidencio que la respuesta electréonica depende fuertemente
de la naturaleza del disolvente. Los medios mas polares y flexibles favorecen la estabilizacién del radical, re-
flejada en una seinal espectroscépica definida. La comparaciéon con resultados experimentales sugiere que
la formaciéon de complejos solvente—soluto modula las propiedades electrdnicas, aportando criterios Utiles
para el disefio de electrolitos optimizados en baterias Li-S.
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SEPARADORES ELECTROHILADOS DE CELULOSA + SIO2 PARA BATERIAS DE
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Resumen

Los separadores son membranas permeables que actian como barrera fisica para prevenir el contacto
electrénico entre los electrodos dentro de una bateria, y actiia como soporte del electrolito, permitiendo el trans-
porte idnico. Son fundamentales para el funcionamiento seguro de una bateria, e influyen en su performance y
vida util. Los separadores convencionales son realizados con poliolefinas, tienen poca estabilidad térmica, baja
humectabilidad y retienen poco electrolito.

La celulosa puede ser utilizada como una alternativa ambientalmente mds amigable a las poliolefinas, ademas
de presentar mejor estabilidad térmica y humectabilidad. En este trabajo se fabricaron membranas de acetato
de celulosa con 0,5% p/p de nanoparticulas de SiO2 a través de la técnica de electrospinning, las cuales fueron
deacetiladas, con el objetivo de obtener separadores de celulosa los cuales fueron caracterizados fisicoquimica-
mente (conductividad idnica, estabilidad térmica, nimero de transferencia de litio, entre otras) y electroquimi-
camente en baterias de litio-azufre. Las celdas fueron analizadas post ciclado mediante SEM y XPS, y también se
estudid la interaccién de la celulosa con los polisulfuros.
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Los separadores de celulosa mostraron propiedades mejoradas con respecto a los separadores convencionales,
tanto en sus propiedades fisicoquimicas como electroquimicas, dando una mayor capacidad especifica que los
separadores convencionales.
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Resumen

En la placenta humana, los citotrofoblastos vellosos (CTB) se fusionan para formar el sincitiotro-
foblasto (STB), proceso que requiere una profunda reorganizacién de la maquinaria secretora (Reticulo
endoplasmico, Complejo de Golgi) para sostener el marcado aumento en la demanda de produccién
de proteinas y la secrecién hormonal del STB a lo largo del embarazo. A pesar de su importancia en la
fisiologia placentaria, los mecanismos moleculares que coordinan esta transformacién permanecen
poco caracterizados. En este sentido, los miembros de la familia de factores de transcripcién CREB3
han surgido como reguladores clave de la capacidad secretora y la diferenciacion en diversos tejidos;
sin embargo, su papel en la placenta aun no ha sido definido. Nuestro objetivo fue caracterizar la re-
modelacién de la via secretora y la contribucidn de los factores CREB3 durante la formacion del STB,
explorando su posible desregulacidn en patologias del embarazo como la preeclampsia, caracterizadas
por disfuncién placentaria.

En células BeWo, estudios de inmunofluorescencia y microscopia electrénica revelaron que la dife-
renciacion inducida por forskolina (FSK) desencadena una marcada reorganizacién del Complejo de
Golgi, que pasa de estructuras perinucleares compactas a fragmentos dispersos en el citoplasma con
cisternas dilatadas. Estos cambios morfoldgicos se acompafiaron de un aumento en los niveles de los
marcadores de Golgi GM130 y GalNAc-T2, tanto a nivel proteico como de ARNm, lo que sugiere una
expansioén de la capacidad funcional de este organulo. Asimismo, el perfil transcripcional de la familia
CREB3 revel6 la induccion selectiva de CREB3L1 y CREB3L2 (CREB3L1/2), identificdndolos como posi-
bles reguladores de este programa adaptativo. Para evaluar la relevancia clinica de estos hallazgos,
analizamos conjuntos de datos transcriptémicos publicos correspondientes a la transicién de CTB a
STB, observando un incremento coordinado en la expresion de CREB3L2 y de genes relacionados con el
Complejo de Golgi. Ademas, el analisis comparativo de conjuntos de datos de preeclampsia evidencid
una expresion alterada de estos marcadores.

En conjunto, nuestros resultados identifican la reorganizacién estructural del complejo de Golgi como
una caracteristica distintiva de la diferenciacién del trofoblasto, concomitante con la induccién de
CREB3L1/2. Estos hallazgos respaldan un modelo en el que una adaptacidn transcripcional defectuosa
de la via secretora, potencialmente mediada por los factores CREB3L1/2, contribuye a la disfuncién
placentaria subyacente a la preeclampsia.

Escuela de Secretaria de ; FCQ
Posgrado Ciencia y Tecnologia Facultad do
Ciencias Quimicas

rd

2]
L
<
L
=
-
(V2]
K
o

Universidad
Nacional
de Coérdoba




X JORNADAS DE
POSGRADO.
JORNADAS DE CIENCIA
vy TECNOLOGIA.
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Resumen

Las células dendriticas (DCs) son las principales células presentadoras de antigenos (Ags) capaces
de activar linfocitos T CD8* virgenes mediante la presentacion cruzada, un proceso que permite la pre-
sentacién en moléculas del MHC | de Ags exdgenos y otros Ags restringidos a compartimientos endociti-
cos. La potenciacién de este proceso constituye una estrategia promisoria para el desarrollo de vacunas e
inmunoterapias. En este contexto, los compuestos naturales representan una fuente atractiva de nuevos
inmunomoduladores. La betulina es un triterpeno pentaciclico con multiples actividades bioldgicas. Dada
su similitud estructural con saponinas triterpénicas, conocidas por potenciar la presentacién cruzada, eva-
luamos su capacidad para modular la funcidn de las DCs y los mecanismos involucrados.

Por citometria de flujo se observé que betulina indujo la maduracién de DCs derivadas de médula ésea
murina, particularmente de la subpoblacidon cDC1, aumentando la expresion de CD86 y MHC Il. Asimismo,
cuando las DCs fueron incubadas con ovoalblimina en presencia de betulina, el ensayo del hibridoma B3Z
y la proliferacion de linfocitos T CD8* provenientes de ratones OT-I demostraron que betulina incrementé
significativamente la presentacion cruzada de Ags, promoviendo una mayor activacion y proliferacion de
estas células. El andlisis de los mecanismos involucrados indicd que este efecto depende de la via citosdlica
de procesamiento antigénico, ya que requiere la actividad del proteasoma. En concordancia con el papel
previamente descrito de las especies reactivas de oxigeno (ROS) y los cuerpos lipidicos (LDs) en la presen-
tacién cruzada, se observé que betulina incrementd la produccién de ROS y la formacién de LDs, evaluadas
por citometria de flujo y microscopia de fluorescencia, respectivamente. Consistentemente, la inhibicion de
la sintesis de triglicéridos redujo la presentacién cruzada inducida por betulina, demostrando que la forma-
cién de LDs es necesaria para este proceso.

En conjunto, nuestros resultados indican que betulina promueve un programa funcional en las DCs carac-
terizado por maduracién, aumento de ROS, formacién de LDs y potenciacion de la via citosélica de presen-
tacién cruzada. Estos hallazgos posicionan a betulina como un candidato promisorio para el desarrollo de
nuevas estrategias adyuvantes destinadas a potenciar la inmunidad mediada por linfocitos T CD8*.
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Resumen

El carbén del mani, causado por el hongo Thecaphora frezii, es la enfermedad de mayor relevan-
cia para el sector agroindustrial, registrando pérdidas de rendimiento y calidad de entre el 25% y 35%
de la produccion en Cérdoba. A este escenario se suma el estrés abidtico por metales y metaloides
provenientes del agua de riego, los cuales pueden generar efectos fitotdxicos que limitan la producti-
vidad del cultivo y se bioacumulan en los tejidos, representando un riesgo potencial para la inocuidad
alimentaria y la salud del consumidor. En este contexto, resulta fundamental evaluar la interaccién
simultanea de ambos factores de estrés para entender los mecanismos de respuesta de la planta. El
objetivo de este trabajo es identificar y caracterizar cultivares de mani que exhiban resistencia al hon-
go T. frezii con una respuesta fisioldgica eficiente y una baja capacidad de bioacumulacién de metales
y metaloides bajo condiciones de estrés bidtico y abidtico combinado. Se emplearon semillas de dos
genotipos resistentes, las cuales fueron desinfectadas superficialmente y germinadas en camaras de
crecimiento bajo condiciones controladas (26 + 2 °C y fotoperiodo de 16 h luz/8 h oscuridad). Poste-
riormente, las plantulas fueron trasplantadas a macetas con suelo libre de patégenos o inoculado con
teliosporas de T. frezii. Tres dias después se inicid la aplicacion de cuatro tratamientos: (i) suelo libre de
patdgenos con riego de agua potable (control); (ii) suelo libre de patdégenos con riego enriquecido con
As (100 pg/L), Cd (10 pg/L) y Cu (200 pg/L) (estrés abiotico); (iii) suelo inoculado con T. frezii y riego
con agua potable (estrés bidtico); y (iv) suelo inoculado con T. frezii y riego enriquecido con metales
(estrés combinado). Las plantas fueron sometidas a los tratamientos durante aproximadamente dos
meses, hasta la formacion del clavo. Para cumplir el objetivo general, se realizaran las siguientes acti-
vidades: monitoreo periddico de la respuesta fisioldgica mediante el uso de LI-COR 600 para evaluar la
conductancia estomatica, el rendimiento cuantico efectivo del fotosistema Il y la tasa de transporte de
electrones frente al estrés por metales y el hongo; andlisis de los mecanismos de defensa vegetal en
clavos, raices y partes aéreas mediante la cuantificacion del perfil de fitohormonas por UPLC-MS/MS y
la expresion de genes clave (PR5, PR10, LOX, AOC) por gRT-PCR normalizada con B-actina; evaluacion
de la capacidad de bioacumulacién de As, Cd y Cu en raiz, hoja y grano por ICP-MS y el calculo de inges-
ta diaria estimada para la evaluacion de riesgo. Finalmente, todos los datos se integrardn en InfoStat
aplicando ANOVA y un test post-hoc LSD Fisher (p<0,05) complementado con analisis multivariado,
permitiendo seleccionar el cultivar de mani resistente que exhiba el mejor desempefio fisioldgico,
inmunoldgico y de inocuidad alimentaria.
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Resumen

La generacion de memoria inmunoldgica en tejidos asociados a mucosas continta siendo uno
de los principales desafios en el desarrollo de vacunas. Las células B de memoria residentes de tejido
(B,,,) se destacan como mediadoras clave de la inmunidad humoral local frente a infecciones respira-
torias, como la influenza. En este estudio se caracterizd la cinética, el fenotipo y la funcionalidad de
las BRM inducidas tras la inmunizacién intranasal con Klebsiella pneumoniae (Kp), una bacteria Gram
negativa causante de neumonia atipica para la cual no existe una vacuna disponible. Ratones C57BL/6
fueron inmunizados por via intranasal con Kp inactivada por calor. Para distinguir las células residen-
tes de pulmdn de las circulantes, previo al sacrificio, se administré por via intravenosa un anticuerpo
anti-CDA45 vy, posteriormente, las células pulmonares fueron marcadas in vitro con un anticuerpo an-
ti-B220. Los linfocitos B infiltraron el pulmon a partir del dia 14 post-inmunizacién (pi) y persistieron
como BRM al menos hasta el dia 60 pi. Durante la fase de memoria, las BRM presentaron el fenotipo
B220*CD38*IgD"CD69*/"PD-L2*/~. En funcidn de la expresion de PD-L2, un marcador asociado a linfo-
citos B con una mayor capacidad de diferenciarse hacia células secretantes de anticuerpos, las subpo-
blaciones PD-L2* y PD-L2" fueron separadas y cultivadas durante 96 horas en presencia de BAFF, solo
o combinado con Kp inactivada por calor. La especificidad de los anticuerpos secretados frente a Kp,
evaluada mediante ELISA indirecto, demostrd que Unicamente las B, PD-L2* secretaron IgA especifica
para Kp. Para determinar si las BRM persisten en el pulmoén independientemente de la recirculacion
linfocitaria, se trataron ratones inmunizados con FTY720. Independientemente de la expresién de PD-
L2, no se observaron diferencias significativas en el nimero absoluto de BRM totales entre los anima-
les tratados con FTY720 y los controles inmunizados, lo que respalda la naturaleza residente de tejido
de esta poblacién celular. Ademas, tras la inmunizacién se detectaron plasmablastos IgA* especificos
contra Kp mediante ELISPOT, poblacion ausente en animales no inmunizados. En conjunto, estos re-
sultados demuestran que la inmunizacion intranasal con Kp establece BRM residentes y plasmablastos
IgA* especificos para Kp en el pulmdn, destacando el potencial de esta estrategia para inducir respues-
tas protectoras de IgA especificas de antigeno en la mucosa respiratoria.
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Resumen

La diabetes mellitus tipo 2 (DMT2) es una enfermedad metabdlica multifactorial en la que la hiperglu-
cemia cronica, la resistencia a la insulina y la inflamacidn sistémica de bajo grado se asocian con alteraciones
en la homeostasis del sistema inmune. Sin embargo, las bases celulares que favorecen la disfuncién de células
efectoras y participan de la mayor susceptibilidad a infecciones ain no han sido esclarecidas. Esta mayor vul-
nerabilidad quedd particularmente en evidencia durante la pandemia de COVID-19, en la que los pacientes
con DMT2 presentaron un mayor riesgo de desarrollar enfermedad grave y de sufrir complicaciones asociadas
a la infeccidn. En este estudio evaluamos el impacto de la DMT2 sobre la funcién de linfocitos T CD8* y mono-
citos utilizando células mononucleares de sangre periférica (PBMCs) obtenidas de pacientes con DMT2 (n=10)
y controles no diabéticos (n=10). Las PBMCs fueron estimuladas con PMA/ionomicina o activadas mediante
anticuerpos anti-CD3/CD28, y posteriormente analizadas por citometria de flujo y cuantificacion de citoquinas
(LegendPlex).

Los monocitos de pacientes presentaron mayor expresion de HLA-DR, al igual de la subpoblacidon de monoci-
tos cldsicos, acompafiada por una menor produccién de éxido nitrico (NO), mientras que las frecuencias de las
distintas subpoblaciones monociticas (clasicos, intermedios y no clasicos) no mostraron diferencias respecto
de los controles. Estos resultados sugieren una alteracién funcional de la inmunidad innata mas que cambios
en la distribucién de las poblaciones monociticas.

En respuesta a la estimulacion con PMA/ionomicina, los linfocitos T CD8* de pacientes con DMT2 mostra-
ron una menor frecuencia de células granzima B* (p=0,0495) y un aumento de células productoras de IFN-y
(p=0,0296). De manera consistente, tras la activaciéon mediante CD3/CD28 durante 72 horas, los linfocitos T
CD8* de los pacientes presentaron una menor activacién, evidenciada por una reduccion en la expresion de
CD44 (p=0,0029), asi como nuevamente, una menor frecuencia e intensidad de expresion de granzima B tanto
en la poblacién total como en la fraccidn activada. El andlisis de los sobrenadantes post activacion reveld un
incremento en la produccién de IFN-a, TNF-a, IL-18, IL-17A, MCP-1, IL-33 e IL-10 con respecto a la contraparte
control. lo que indica un microambiente altamente inflamatorio acompafiado por mecanismos inmunorregu-
ladores compensatorios.

En conjunto, nuestros resultados demuestran que la DMT2 se asocia con un estado inflamatorio exacerbado,
acompaiado de alteraciones funcionales en monocitos y de una marcada disfuncién citotdxica de los linfoci-
tos T CD8". Estas alteraciones podrian contribuir a la mayor susceptibilidad a infecciones observada en estos
pacientes y representan potenciales blancos para el desarrollo de nuevas estrategias terapéuticas dirigidas a
restaurar la funcién inmune.
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EFECTO PROTECTOR DEL ACIDO CLOROGENICO FRENTE A LA LIPOTOXICIDAD
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Resumen

La transicidn hacia estilos de vida occidentales ha incrementado el consumo de alimentos hi-
percaldricos y el sedentarismo, favoreciendo la apariciéon de obesidad, diabetes tipo 2 y enfermedades
cardiovasculares. El acido estedrico (AE), una grasa saturada, se asocia con lipotoxicidad y disfuncién
metabdlica, mientras que el acido clorogénico (ACG), un polifenol presente en café y vegetales posee
propiedades antioxidantes y antiinflamatorias con potencial efecto protector. Este trabajo se propuso
caracterizar la toxicidad fisioldgica y metabdlica inducida por el AE y evaluar el efecto protector del
ACG utilizando Caenobharditis elegans como modelo experimental, ya que conserva aproximadamen-
te el 70% de los genes humanos asociados al metabolismo lipidico. Los nematodos fueron expuestos
a AE para evaluar crecimiento y desarrollo, y posteriormente tratados con ACG para analizar su capa-
cidad protectora. Se efectuaron analisis morfométricos a partir de imagenes de nematodos fijados y
tefidos, utilizando el software FlJI-Imagel. Ademas, se realizaron ensayos de RNA de interferencia para
investigar la participacién de genes relacionados con la respuesta al estrés y el metabolismo lipidico. El
AE redujo el tamafio corporal y alterd el almacenamiento de lipidos en C. elegans. El tratamiento con
ACG mitigd estos efectos mediante la modulaciéon de vias asociadas al estrés oxidativo dependiente de
HIF-1 vy la activacién indispensable de la autofagia, restaurando el tamafio corporal y disminuyendo la
acumulacién lipidica. EI ACG demostrd un efecto protector frente a la lipotoxicidad inducida por AE en
C. elegans, evidenciando su potencial como nutracéutico para la prevencion de trastornos metabélicos
asociados a dietas ricas en grasas saturadas. Estos resultados destacan la utilidad de C. elegans como
modelo para el estudio de compuestos bioactivos y contribuyen al desarrollo de estrategias preventi-
vas basadas en productos naturales con aplicaciones en salud publica y nutricién.
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Resumen

El carbon del mani, causado por Thecaphora frezii, es una enfermedad que afecta las vainas en
desarrollo mediante la germinacién de teliosporas presentes en el suelo, las cuales penetran los gi-
néforos ("clavos") y los transforman en una masa carbonosa. Las fitohormonas desempefian un papel
clave tanto en el desarrollo de la planta como en la activacidon de las respuestas de defensa. Entre ellas,
el acido salicilico (AS) y el acido jasmadnico (AJ) actuan como sefiales esenciales frente a patogenos,
mientras que otras fitohormonas, como la zeatina (ZEA), el acido abscisico (ABA), las giberelinas (GAs)
y el acido indol-3-acético (IAA), participan en la regulacién de estas vias de defensa.

En este estudio se analizo el perfil hormonal de los clavos de plantas de mani (cv. Granoleico) suscep-
tibles a T. frezii, cultivadas en dos condiciones: suelo contaminado con teliosporas y suelo no conta-
minado (control). Los niveles de AS, AJ, ZEA, AlA, GAs y ABA se cuantificaron mediante LC-MS/MS a
partir de extractos obtenidos de 100 mg de tejido vegetal utilizando propanol/H,0/HCI (2:1:0,002) y
diclorometano (1:2). Posteriormente, la fase organica inferior se evapord y el extracto se resuspendid
en metanol:agua (1:1).

Los resultados mostraron que, en las plantas expuestas a teliosporas, la relacion SA/JA aumentd signi-
ficativamente (4,6 veces respecto del control), lo que sugiere la activacidon de una respuesta inmune
asociada con la via de sefializacion del AS, también en la relacion AIA/ZEA (1,7) y ABA/GA3 (2,3), lo que
indicaria que por un lado se encuentra favorecida la via del AlA 'y por otro del ABA, ambas con acciones
antagonicas a la via del AS, lo cual la desfavoreceria. Desde una perspectiva bioldgica, estos resultados
indican que los clavos en contacto con las teliosporas presentes en el suelo son capaces de detectar su
presencia y desencadenar una respuesta de defensa especifica.
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Resumen

Las citoquinas son reguladores centrales de los mecanismos inmunoldgicos efectores y reguladores.
La IL-33, miembro de la familia de IL-1, se expresa constitutivamente en el nucleo de células epitelia-
les y estromales y se libera ante el dafio tisular, actuando como una alarmina a través de su receptor
ST2. Dependiendo del contexto, la IL-33 puede ejercer efectos beneficiosos o perjudiciales durante las
infecciones. La infeccién aguda por Trypanosoma cruzi induce una intensa activacién inmunoldgica
orientada a limitar el parasitismo, aunque frecuentemente asociada a dafio tisular. Comprender los
mediadores celulares responsables de los efectos de IL-33 resulta fundamental para aprovechar su
potencial terapéutico en esta infeccion.

En estudios previos demostramos que el tratamiento con IL-33 en ratones infectados de tipo salvaje
(WT) promovid la expansion de células T reguladoras con perfil de reparacion tisular (trTregs), células
linfoides innatas tipo 2 (ILC2) y linfocitos T CD8* especificos para el parasito. Estos cambios se asocia-
ron con una reduccién del dafio tisular y de la carga parasitaria, asi como con una mayor supervivencia.
Para evaluar el papel de los linfocitos T CD8* en los efectos inducidos por IL-33, utilizamos ratones
knockout para CD8 (CD8 KO) infectados con 1000 tripomastigotes de la cepa Tulahuén y tratados con
IL-33 recombinante o PBS los dias 0, 3 y 6 postinfeccidn. A diferencia de lo observado en ratones WT,
los animales CD8 KO tratados con IL-33 presentaron mayores niveles plasmaticos de marcadores de
dafio tisular (GOT, GPT, LDH y CPK) y una mayor carga parasitaria en tejidos blanco en comparacion
con los controles tratados con PBS. El andlisis inmunoldgico reveld que, aun en ausencia de linfocitos
T CD8*, la IL-33 promovid la expansion de linfocitos T CD4* efectores, rtTreg e ILC2 en bazo e higado,
asi como de Treg en musculo esquelético. Esto indica que la expansién de poblaciones inmunorregu-
ladoras y asociadas a reparacion tisular no es suficiente para prevenir el dafo tisular ni controlar el
parasitismo en ausencia de linfocitos T CD8".

En conjunto, nuestros resultados indican que los linfocitos T CD8* son indispensables para los efectos
protectores inducidos por IL-33 durante la fase aguda de la infeccién por T. cruzi.
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Resumen

En los Ultimos afios, los sistemas basados en lipidos que responden a estimulos han sido amplia-
mente utilizados para aplicaciones seguras y eficientes de liberacidn de farmacos en nanomedicina
aplicada al cancer. En este trabajo se desarrollaron liposomas (L) termosensibles cargados con cur-
cumina (L-Cur), formulados con 2-dipalmitoil-sn-glicero-3-fosfocolina (DPPC), colesterol (Col) y bro-
muro de didodecildimetilamonio (DDAB), empleando una estrategia de Calidad por Disefio (QbD).
Posteriormente, los sistemas fueron funcionalizados con nanoparticulas de oro (AuNPs) para obtener
una nanoplataforma hibrida (AuNPs-L-Cur) y evaluar su potencial en la terapia antitumoral. Se ana-
lizaron las proporciones entre DPPC, Col y Cur mediante isotermas de Langmuir con el propdsito de
establecer las condiciones mds favorables para la organizacién y estabilidad del sistema. Asimismo, se
investigo el efecto del DDAB sobre la estabilidad fisicoquimica utilizando distintos medios de rehidra-
tacidn: agua (A), solucién tampodn fosfato (PBS), solucidn tampdn acetato (ACS) y solucién de sulfato
de amonio (AS). Ly L-Cur fueron preparadas mediante el método de rehidratacién de pelicula lipidica.
Dentro del enfoque QbD, se estudiaron como variables criticas el tipo de medio de rehidratacion (A,
PBS y AS), concentracién del medio (125, 250 y 375 uM), temperatura de rehidratacién (37, 42 y 47
°C) y el nUmero de ciclos de vdrtex y extrusién (3, 5y 7). Las respuestas analizadas incluyeron didme-
tro hidrodinamico (d), indice de polidispersion (IPD), potencial zeta (7) y eficiencia de encapsulacion
(%EE). La liberacion in vitro de Cur fue evaluada en PBS (pH 7,4; 37 °C) y ACS (pH 5,1; 42 °C), simulando
las condiciones fisioldgicas y del microambiente tumoral con hipertermia, respectivamente. Estudios
de estabilidad coloidal de L-Cur y AuNPs-L-Cur fueron realizadas luego de 30 dias de almacenamiento
a 4 °C. Los resultados mostraron que el agua proporciond las condiciones mas favorables para la esta-
bilidad del sistema, de acuerdo con el analisis de isotermas de Langmuir. L-Cur present6 d, =173 nm,
IPD = 0,112, potencial T positivo (+21 mV) y EE= 48 %, bajo condiciones dptimas de A como medio de
rehidratacion, temperatura de rehidratacidon de 42 °C, y 5y 7 ciclos de vortex y extrusiones, respectiva-
mente. La incorporacién de AuNPs no produjo alteraciones significativas en la estabilidad coloidal del
sistema. . La liberacidn in vitro presentd una mayor liberacidn a 42 °Cy pH 5,1. La estrategia QbD per-
mitid el disefio de una nanoplataforma liposomal termosensible para su uso en la terapia antitumoral.
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Resumen

La administracién intranasal de cannabinoides permite su transporte directo desde la nariz hasta el
cerebro, evitando la barrera hematoencefalica. Sin embargo, el cannabidiol (CBD), un compuesto de Clase
Il seguin el Sistema de Clasificacién Biofarmacéutica (BCS), presenta baja solubilidad en agua y alta lipofilici-
dad, lo que limita su biodisponibilidad. La acomplejacion con ciclodextrinas es una estrategia prometedora
para superar estas limitaciones. El objetivo de este trabajo fue optimizar la solubilizaciéon de un extracto
alcohdlico de Cannabis sativa rico en CBD mediante complejos de inclusién con 2-Hidroxipropil-B-ciclodex-
trina (HP-B-CD) y 2-Hidroxipropil-y-ciclodextrina (HP-y-CD) y caracterizar sus propiedades fisicoquimicas.
Los complejos de inclusion se prepararon mediante el método de amasado y se optimizaron mediante un
diseiio de Box-Behnken (15 ensayos) con la metodologia de superficie de respuesta (Minitab 18®).

Las interacciones moleculares huésped-hospedador se evaluaron mediante espectroscopia de resonancia
magnética nuclear de carbono-13 en estado sélido (C13-RMN) y analisis de reflectancia total atenuada aco-
plado a la espectroscopia infrarroja por transformada de Fourier (ATR-FTIR). La concentracién acomplejada
de CBD se determind mediante cromatografia liquida de alta eficacia (HPLC) y la morfologia de los comple-
jos se analizé mediante microscopia electrénica de barrido (SEM).

Se identificaron las condiciones éptimas se sintesis para los complejos con HP-3-CD y HP-y-CD. Los espec-
tros de 13C-RMN mostraron desplazamientos quimicos clave en ambas ciclodextrinas, lo que confirma
las interacciones huésped-hospedador vy la inclusion exitosa en estado sélido. Esto fue respaldado por el
andlisis FTIR, que confirmd la formacidn de complejos mediante el desplazamiento y la atenuacién de las
bandas caracteristicas del CBD presentes en la mezcla fisica. Las imagenes de SEM revelaron que, tras la
acomplejacidn, se observan cambios morfoldgicos sustanciales en ambos sistemas de ciclodextrina. El com-
plejo HPBCD/EAC presentd particulas colapsadas e irregulares, en las que ya no se distingue la morfologia
esférica original de la HPBCD. El sistema HPyCD/EAC mostré un grado alin mayor de transformacion mor-
foldgica, produciendo agregados amorfos compactos con superficies rugosas. La cantidad acomplejada de
CBD alcanzé 1,13 mg/mLy 0,79 mg/mL con HP-B-CD y HP-y-CD, respectivamente.

En este trabajo se lograron con éxito el desarrollo, la optimizacién y la validacién estructural de complejos
de inclusién estables entre ciclodextrinas y el EAC.
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Resumen

En nanomedicina, la vectorizacidn de farmacos mediante nanosistemas representa una estrate-
gia prometedora para el diagndstico y tratamiento de enfermedades. En particular, los nanosistemas
de liberacién sensibles a estimulos permiten optimizar terapias, especialmente en cancer, donde los
tratamientos convencionales presentan alta toxicidad y efectos adversos. En este trabajo se desarro-
llaron nanoplataformas hibridas magnéticas (HMNP) sensibles a estimulos, funcionalizadas con un
conjugado de L-Cisteina y acido hialurdnico (L-Cis-AH), como portadores de tamoxifeno (TMX), con el
objetivo de mejorar la eficacia y seguridad de la farmacoterapia del cdncer de mama, principal causa
de muerte por tumores en mujeres a nivel mundial. Las HMNP se sintetizaron a partir de nanoparti-
culas de magnetita obtenidas por coprecipitacién y posteriormente se funcionalizaron con L-Cis-AH.
El TMX se incorpord por interacciones electrostaticas y la eficiencia de carga (%EC) se determind por
espectrofotometria UV-Vis. Se realizé la caracterizacion estructural, morfoldgica e interfacial. El perfil
biofarmacéutico se evalué mediante estudios de liberacién in vitro, utilizando medios que simulan
condiciones fisioldgicas y tumorales. La eficacia antitumoral se analizé empleando lineas celulares de
cancer de mama (MCF-7 y MDA-MB-231), incluyendo un pretratamiento con AH para elucidar el me-
canismo de internalizacidn celular. La seguridad del sistema se determind evaluado su citotoxicidad en
células no tumorales (MCF-10A) y su hemocompatibilidad mediante ensayos de potencial hemolitico.
Las HMNP presentaron morfologia pseudoesférica, tamafio nanométrico uniforme, con un didametro
hidrodinamico de (288 + 27) nm y potencial electrocinético negativo (-26 + 1) mV, lo que favorecio la
incorporacion de TMX con una eficiencia superior al 90 %. La caracterizacion por espectroscopia infra-
rroja, difraccion de rayos X y analisis térmico confirmé la carga del farmaco y una mayor estabilidad
del sistema frente a sus precursores. La liberacion de TMX desde HMNP-TMX fue controlada y sensible
a pH acido e hipertermia, condiciones vinculadas al microambiente tumoral, lo que demuestra su res-
puesta dual a estimulos. Los ensayos celulares demostraron que HMNP-TMX presenté mayor eficacia
antitumoral que TMX libre. Ademas, el pretratamiento con AH aumenté la viabilidad celular, sugirien-
do un posible mecanismo de internalizacion mediado por reconocimiento de receptores CD44. Final-
mente, el sistema fue citocompatible frente a células no tumorales y revelé una marcada reduccion
del potencial hemolitico respecto al farmaco libre. En conjunto, las HMNP representan una alternativa
avanzada para la administracién dirigida y controlada de TMX, con mejoras significativas en eficacia y
seguridad, posicionandose como estrategia prometedora para la terapia del cancer de mama.
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Resumen

La claritromicina (CTY) es un antibiético semisintético de amplio espectro que presenta pro-
piedades fisicoquimicas y biofarmacéuticas desfavorables que limitan su eficacia. El objetivo de este
trabajo fue optimizar estas propiedades desfavorables de la CTY. Para ello, se desarrolld y caracterizd
una sal formada por CTY y 4cido p-aminobenzoico (PABA) con el fin de mejorar su solubilidad y eficacia
antimicrobiana.

La sal CTY se prepard en una relacion molar 1:1 mediante el método de evaporacién lenta del solven-
te, utilizando metanol. La sal se caracteriz6 mediante espectroscopia infrarroja por transformada de
Fourier (FTIR), microscopia electrénica de barrido (SEM) y difraccién de rayos X de polvos (DRX-P). La
disolucién se evalué mediante ensayos de disolucién in vitro. La actividad antimicrobiana de la CTY y
de la sal CTY frente a Staphylococcus aureus ATCC 29213 y a la cepa clinica 773 se determiné mediante
el método de difusién en agar, de acuerdo con las directrices del CLSI. La actividad antibiofilm se eva-
lué mediante el ensayo de MTT utilizando concentraciones de CTY equivalentes a 10, 100 y 1000 veces
la concentracidn inhibitoria minima (CIM).

La caracterizacidon del sistema mediante FTIR revelé una nueva banda a 1541 cm™, confirmando la
formacion de la sal CTY. Los analisis por SEM mostraron una morfologia diferente a la de los fdrmacos
puros, mientras que la DRX-P evidencid patrones distintos entre la sal y los compuestos puros. Los
ensayos de disolucion in vitro mostraron un incremento significativo en la velocidad de disoluciény en
el porcentaje disuelto de la sal.

La sal CTY presentd un halo de inhibicién significativamente mayor que la CTY pura en ambas cepas, lo
que sugiere un efecto sinérgico con el PABA. Ademas, tanto la CTY como la sal CTY redujeron la viabili-
dad del biofilm; sin embargo, la sal produjo una disminucidn mas marcada de la viabilidad celular que
la CTY pura a una concentracién de 1000xCIM.

En conclusién, la sal CTY mejord significativamente el perfil de disolucidn y la actividad antibacteriana
y antibiofilm de la CTY, constituyendo una estrategia prometedora para optimizar sus propiedades
biofarmacéuticas y potenciar su eficacia terapéutica.
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Resumen

La terapia fotodindmica antimicrobiana (TFDa) constituye una estrategia en creciente desarrollo
para el tratamiento de infecciones causadas por microorganismos resistentes a los antimicrobianos
convencionales. Para su aplicacidn en infecciones localizadas, uno de los principales desafios continda
siendo disponer de formas farmacéuticas apropiadas para la administracidn tépica de fotosensibiliza-
dores. En este contexto, los hidrogeles ofrecen una alternativa adecuada por sus propiedades bioad-
hesivas, su elevada hidratacion y su capacidad para retener y liberar compuestos activos.

En este trabajo se evalud la incorporacidon de TMPyP, una porfirina catidonica ampliamente estudiada
en TFDa, en hidrogeles elaborados con Carbomer 974P (C-TMPyP), evaluando su actividad fotoinac-
tivadora frente a Staphylococcus aureus ATCC 25923 y MRSAG61, cepa resistente a meticilina y fluoro-
quinolonas. La actividad antimicrobiana se determind mediante recuento en placa luego de exponer
las suspensiones bacterianas a distintas concentraciones de fotosensibilizador y dosis de luz visible.
Ademas, se estudio el efecto de administrar ciprofloxacino luego del tratamiento fotodinamico.
TMPyP en solucidn produjo reducciones de hasta 5 log del recuento bacteriano (99,9999 %) tras 30
min de irradiacion utilizando concentraciones de 0.25-4 uM. Al incorporar el fotosensibilizador al hi-
drogel fueron necesarios tiempos de irradiacion mayores (~120 min) para alcanzar niveles compa-
rables de fotoinactivacion. Este comportamiento podria relacionarse con limitaciones en la transpa-
rencia del sistema, parametro actualmente en estudio a fin de optimizar la formulacidn. La eficacia
fotodindmica fue comparable para ambas cepas, independientemente del perfil de sensibilidad de
la cepa. La exposicién a ciprofloxacino luego de la TFDa mediada por el hidrogel (C-TMPyP) permitié
erradicar completamente el inéculo bajo condiciones subinhibitorias para ambos tratamientos, mien-
tras que el antibidtico empleado individualmente requirié concentraciones y tiempos de exposicién
considerablemente mayores.

Los resultados obtenidos muestran que la incorporaciéon de TMPyP en hidrogeles constituye una estra-
tegia adecuada para su administracién tépica. Ademas, la resistencia a antimicrobianos no comprome-
tio la eficacia de la TFDa mediada por TMPyP y la combinacién de TFDa con ciprofloxacino incremen-
16 la eficacia antibacteriana, respaldando el interés de continuar explorando estrategias terapéuticas
combinadas para el tratamiento de infecciones causadas por bacterias resistentes.
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Resumen

Soranjidiol (SOR) y 5'5-bisoranjidiol (BISOR) son antraquinonas naturales con propiedades fo-
tosensibilizantes a través de los mecanismos de Tipo | (anién superdxido, Oze-) y Tipo Il (oxigeno mo-
lecular singlete, '02), con efecto antibiofilm sobre Candida tropicalis in vitro cuando fueron fotoesti-
muladas. El objetivo de este trabajo fue establecer el mecanismo fotodindmico mediado por especies
reactivas del oxigeno (ERO).

Ambas antraquinonas (AQs) se aislaron del género Heterophyllaea Hook f. (Rubiaceae) y se identifi-
caron mediante sus espectros de UV y co-cromatografia frente a sustancias de referencia, y su pureza
se determind por HPLC (> 93%). La concentracidn inhibitoria minima (CIM) se determind bajo condi-
ciones de luz y oscuridad, siguiendo las pautas del CLSI, frente a levaduras de C. tropicalis NCPF 3111.
Se obtuvo un biofilm denso a partir de la cepa de C. tropicalis tras 48 h de crecimiento. El biofilm se
expuso a 4 concentraciones de cada AQ: CIM, CIMx2, CIMx4 y CIMx8; en presencia y ausencia de Tiron
100 mM (secuestrante de Oze-) o azida de sodio (quencher de '0:), bajo condiciones de oscuridad e
irradiacién durante 30 min con una lampara actinica (Philips TL/03, A = 420 nm). La cuantificacion del
biofilm se realizd mediante el método de tincién con Cristal Violeta (CV) y midiendo la densidad éptica
(DO) a 595 nm.

La CIM fotoactiva (cultivos planctonicos) fue de 1,96 ug/mL para SOR y 0,98 pg/mL para BISOR; mien-
tras que, en oscuridad, la CIM fue de 3,91y 1,96 pug/mL, respectivamente. Bajo irradiacién, el mayor
efecto antibiofilm se logré a 1,96 pg/mL para SOR, produciendo un 46% de reduccion (%R), la cual se
revirtié por completo con Tiron y azida. Sin embargo, a concentraciones mas altas, su efecto no fue
revertido por el quencher. BISOR produjo una reduccion del 68,2%R en el biofilm a 1,96 pug/mL bajo
condiciones de luz; este efecto se revirtié por completo en presencia de Tiron, mientras que permane-
cié inalterado con azida en todas las concentraciones activas.

En conclusion, SOR actua principalmente mediante un mecanismo de Tipo | (Oze-), y a bajas concen-
traciones también involucra un mecanismo de Tipo Il (10:). Por el contrario, BISOR ejerce su efecto
fotosensibilizante principalmente a través de un mecanismo de Tipo |, siendo mas activo que su mo-
némero.
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Resumen

La patogenicidad de Staphylococcus aureus esta estrechamente relacionada con factores de virulencia
como las hemolisinas y la formacién de biofilms. Las estrategias para reducir la mortalidad causada por
infecciones por S. aureus pueden implicar el uso de fadrmacos que disminuyan su virulencia.

Efavirenz (EFV) es un farmaco antiviral que también ha demostrado actividad antibiofilm y antihemo-
litica frente a S. aureus, lo que sugiere su potencial en el ambito del tratamiento antibacteriano. Sin
embargo, debido a su escasa solubilidad acuosa, este farmaco presenta una biodisponibilidad oral
baja y variable. En trabajos anteriores, demostramos que la formacidn de un complejo binario (CB) de
EFV:a-ciclodextrina y de un complejo multicomponente (CM) de EFV:a-ciclodextrina:meglumina podia
mejorar la solubilidad y la velocidad de disolucion del farmaco. El objetivo de este estudio fue evaluar
el efecto de la complejacion de EFV sobre los factores de virulencia de S. aureus.

La biomasa del biofilm se determiné mediante tincién con cristal violeta y la viabilidad del mismo se
evalud mediante el ensayo MTT, utilizando dos cepas de S. aureus: ATCC 29213 y la cepa clinica 9455.
La actividad hemolitica de S. aureus ATCC 29213 se determiné mediante un ensayo de lisis de eritro-
citos humanos.

EFV redujo significativamente la biomasa y la actividad metabdlica del biofilm de ambas cepas estu-
diadas. Al evaluar CB y CM, se observé que la complejacion no afecta a la actividad antibiofilm de EFV.
Ademas, EFV redujo significativamente la actividad hemolitica de S. aureus ATCC 29213. En cuanto
a sus complejos, el CB redujo la actividad hemolitica pero en menor medida, mientras que el CM (el
cual presentd las mejores propiedades fisicoquimicas y biofarmacéuticas) produjo una reduccion de la
actividad hemolitica ligeramente mayor que EFV puro.

Estos resultados demuestran que la complejacion de EFV no altera su actividad antibiofilm ni antihe-
molitica frente a S. aureus. Por consiguiente, estos complejos constituyen alternativas interesantes
para el desarrollo de formulaciones mejoradas de EFV.
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Resumen

La pandemia causada por el SARS-CoV-2 continda teniendo un impacto significativo en la salud
global. Se han descrito diversas dianas terapéuticas para el tratamiento del SARS-CoV-2 mediante el
disefo de fdrmacos antivirales. Entre las mas ampliamente estudiadas se encuentra su proteasa prin-
cipal (Mpro), responsable de hidrolizar selectivamente la poliproteina viral para generar las proteinas
funcionales requeridas para el ciclo normal de replicacién viral. Esta proteina se encuentra altamente
conservada y comparte una fuerte homologia entre diferentes coronavirus, lo que convierte a sus in-
hibidores en potenciales agentes antivirales de amplio espectro. Nirmatrelvir fue el primer inhibidor
covalente de esta enzima aprobado por la FDA a finales de 2021 bajo autorizacion de uso de emergen-
cia para el tratamiento de casos moderados a graves de COVID-19. Una desventaja de este farmaco
es su desempefio biofarmacéutico subdptimo, atribuido en gran medida a la presencia de enlaces
peptidicos.

El objetivo principal de este trabajo es disefiar y desarrollar una metodologia sintética dirigida a la
obtencidn de bis-1,2,3-triazoles seleccionados como potenciales inhibidores covalentes dirigidos de la
proteasa principal (Mpro) de SARS-CoV-2.

Los estudios in silico permitieron identificar una biblioteca de bis-1,2,3-triazoles con distintos war-
heads y sustituyentes R*/R*.(Figura 1) Mediante un screening virtual enfocado con TidyScreen3, se
seleccionaron compuestos con propiedades tipo farmaco, factibilidad sintética y compatibilidad con el
sitio de unién de Mpro.

Se realizaron estudios in silico de docking molecular para pre-
decir la unién de los compuestos propuestos al sitio activo de
Mpro. Posteriormente, se empled dinamica molecular y anali-
sis ProLIF para evaluar la estabilidad y persistencia de las inte- { ‘
racciones proteina-ligando. En paralelo, se disefié y optimizd ¥ .
distintas rutas sintéticas hasta establecer un plan final para la \_/‘
obtencidn de estos compuestos.

Un enfoque de disefio racional y screening permitié seleccionar
candidatos bis-1,2,3-triazélicos con propiedades favorables. Se
establecié una ruta sintética viable, que sera utilizada para obtener los compuestos seleccionados.
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Resumen

Introduccién

El presente trabajo propone el uso de Caenorhabditis (C.) elegans como una plataforma biotecnoldgica
para el estudio de los mecanismos de toxicidad inducida por fungicidas derivados del sulfato de cobre (CuSO4)
cuyo principio activo es el ion cuprico (Cu Il). Debido a su acumulacién en el ambiente, la Unidn Europea ha iden-

tificado a los compuestos de Cu como candidatos a sustitucién antes de 2029. In vivo la toxicidad de este metal (7))
se relaciona con la cuproptosis, un tipo de muerte celular recientemente identificada, implica la unién de iones Ll
de Cu a proteinas lipoiladas dentro del ciclo del acido tricarboxilico mitocondrial resultando en un colapso mito- 2
condrial irreversible y muerte celular. E

Objetivos Especificos g |
1) Realizar una curva dosis-respuesta del efecto del CuSO4 sobre la letalidad en C. elegans para determinar una ‘I.ﬁ
concentracion subletal. o

2) Evaluar la toxicidad del CuSO..
3) Identificar rutas moleculares asociadas a la disfuncién mitocondrial proponiendo estos indicadores como bio-
marcadores de efecto.

Metodologia
1) Se utilizard WMicrotracker MINI para medir la viabilidad de gusanos sincronizados en estadio L4 en medio K
completo, detectada como interrupciones de microhaces de luz infrarroja. Se realizarad una medicién durante 1
hora para obtener un parametro de motilidad basal y nuevamente a 1 hora y 24 horas posteriores a la exposicion
a un amplio rango de concentraciones de CuSOa. Con base en estos resultados, se elegird una concentracion su-
bletal para realizar ensayos posteriores.
2) Se expondran gusanos en estadio L4 previamente sincronizados a las concentraciones elegidas para evaluar
parametros de crecimiento, locomocion y fertilidad.
3) Se evaluara la morfologia mitocondrial y la expresion proteica de la enzima superdxido dismutasa (SOD) mito-
condrial empleando dos cepas transgénicas de C. elegans.

Resultados esperados
Se espera que estos resultados aporten evidencias a los fines regulatorios sobre la toxicidad de esta sal de Cu'y
gue contribuyan a determinar los mecanismos que anteceden a la muerte celular por cuproptosis.
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Resumen

El paraquat (PQ) es un herbicida que altera el ciclo redox del glutatién, induce disfuncion mitocondrial y
dafia las neuronas dopaminérgicas, lo que conduce a un fenotipo parkinsoniano. Se ha propuesto que el antioxi-
dante N-acetilcisteina (NAC) mitiga la toxicidad inducida por el PQ. En este estudio, evaluamos la letalidad, la res-
puesta de ralentizacion basal (BSR; un comportamiento dependiente de la dopamina) y la morfologia neuronal
dopaminérgica en Caenorhabditis elegans expuesto a concentraciones subletales de PQ. Gusanos L4 sincroniza-
dos de las cepas TK22 (sensible al PQ), N2 (cepa salvaje) y TK66 (resistente al PQ) fueron expuestos durante 24
h a 5 mM de PQ solo o combinado con 0,5 mM de NAC. La letalidad alcanzé el 21%, 5% y 1% respectivamente,
mientras que la coexposicién a NAC redujo significativamente la mortalidad en las cepas TK22 y N2. Los ensayos
de comportamiento utilizando la cepa MT15620 (mutante cat-2, deficiente en dopamina) como control positivo
mostraron que el PQ alterd el BSR en gusanos N2 y TK22, lo que se reflejé en diferencias de movimiento reduci-
das entre las condiciones con y sin alimento. El tratamiento con NAC restauré el comportamiento normal solo en
la cepa TK22, mientras que los gusanos TK66 no se vieron afectados en ninguna de las condiciones. Finalmente,
la integridad dopaminérgica de la cepa BZ55 (dat-1::GFP) se analizé6 mediante microscopia confocal siguiendo el
mismo protocolo de exposicidn que antes. Los gusanos control y los tratados solo con NAC exhibieron una mor-
fologia neuronal normal, pero el 62% de los gusanos expuestos a PQ mostraron daiio leve en las proyecciones
dopaminérgicas. El tratamiento combinado con NAC no pudo reducir este dafio. En general, estos resultados
demuestran que la toxicidad inducida por PQ esta asociada con comportamientos relacionados con la dopamina
deteriorados y una morfologia neuronal alterada.
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Resumen

El cancer se caracteriza por la proliferacidon descontrolada de células andmalas y uno de sus prin-
cipales tratamientos es la quimioterapia. La doxorrubicina (Doxo) es uno de los farmacos mas utilizados
para el tratamiento de tumores sélidos; sin embargo, su aplicacién clinica se ve limitada por diversos
efectos adversos, principalmente cardiotoxicidad [1]. En este contexto, el desarrollo de nanoportadores
constituye una estrategia prometedora para mejorar la eficacia terapéutica y reducir efectos secundarios.
Las nanoparticulas de hidréxidos dobles laminares (LDH-NPs) son una plataforma prometedora para la
liberacién controlada de farmacos debido a su biocompatibilidad, propiedades de intercambio anidnico,
disolucidn pH-dependiente y capacidad de internalizacién celular [2]. Sin embargo, presentan limitacio-
nes para transportar moléculas neutras o catidnicas, como la Doxo.

La albumina (Alb) posee multiples sitios de unidén capaces de interactuar con diversos farmacos [3], in-
cluyendo Doxo. Por lo tanto, la adsorciéon de esta proteina sobre la superficie de las LDH-NPs (LDH@AIDb)
surge como una estrategia para permitir la vehiculizacion de Doxo.

En este trabajo se evaluaron comparativamente LDH-NPs obtenidas dos métodos de sintesis por copre-
cipitacidn y condiciones de pH. Las nanoparticulas fueron caracterizadas mediante difraccidn de rayos X
(DRX), microscopia electrénica de barrido con andlisis elemental (SEM-EDS) y dispersion dinamica de luz
(DLS), observandose diferencias de tamafio en funcién del protocolo de sintesis.

Posteriormente se estudié la adsorcion de Alb sobre las LDH-NPs mediante isotermas de adsorcion, ana-
lizando el efecto del pH inicial de la proteina (pH=5, 7 6 9) y de la fuerza idnica del medio ([NaCl]=0,
0,005 M 6 0,15 M), obteniéndose variaciones significativas en la capacidad de adsorcidn y afinidad por
la proteina.

La incorporacion de Doxo al sistema LDH@AIb se evalué mediante isotermas, obteniéndose una adsor-
cidn significativa por asociacidn a las proteinas adsorbidas en la superficie de las LDH-NPs. Finalmente, la
liberacién de este farmaco fue evaluada en distintos medios de relevancia fisicoquimica (H,O, PBS, Buffer
acético-acetato, BSA 10 g/Ly SDS), en presencia y ausencia de glutation (GSH). La liberacion del farmaco
es altamente dependiente tanto de las condiciones de pH como de las especies presentes en el medio
de liberacion.
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Resumen

Uno de los desafios actuales en el desarrollo de materiales avanzados para conservacion del
patrimonio cultural es disefiar sistemas de limpieza capaces de remover selectivamente productos de
alteracidn sin afectar capas protectoras estables. En este contexto, los nanocompésitos poliméricos re-
forzados con arquitecturas dendriticas ofrecen una estrategia promisoria para modular propiedades e
interacciones superficiales. Su cardcter viscoeldstico, junto con la posibilidad de ajustar funcionalidad
quimica y afinidad superficial, los convierte en plataformas atractivas para disefiar sistemas responsi-
vos con propiedades ajustables de transporte, retencidon y remocion selectiva.
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En este trabajo se desarrollé un nanocompdésito basado en poli(alcohol vinilico) (PVA) e hidroxietil ce-
lulosa modificada con acido citrico (HEC-Ac), reforzado con el poliéster hiperramificado Boltorn®H20,
orientado a la remocidn selectiva de productos de corrosién ricos en Cu(ll) presentes en patinas en-
vejecidas artificialmente. La elevada densidad de grupos terminales y la arquitectura multirramificada
del componente hiperramificado contribuyeron a modificar la respuesta del sistema y favorecer su
desempenfio en los procesos de limpieza.

El comportamiento del material fue evaluado mediante microscopia laser confocal y anélisis digital de
imagenes basado en canales RGB, correlacionando cambios cromaticos superficiales con modificacio-
nes composicionales. Estos resultados fueron complementados mediante espectroscopia fotoelectro-
nica de rayos X (XPS), permitiendo analizar estados de oxidacidn del cobre y estimar la remocion se-
lectiva de compuestos de Cu(ll), preservando simultdneamente especies protectoras asociadas a Cu(l).

Los resultados mostraron que el nanocompésito PVA/H20/HEC-Ac, tras cuatro aplicaciones sucesivas,
reduce significativamente productos de corrosion ricos en Cu(ll) sin comprometer la capa protectora
de 6xido cuproso. Los hallazgos evidencian que la incorporacion del componente hiperramificado des-
empefia un rol relevante en el comportamiento selectivo del sistema, posicionando a estos nanocom-
pdsitos como plataformas funcionales para procesos de limpieza controlada en patrimonio cultural.
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Resumen

La presencia de contaminantes emergentes como el paracetamol (PCT) en cuerpos de agua plantea desafios
importantes en el desarrollo de tecnologias de tratamiento sostenibles. En este contexto, los biocarbones (BC)
derivados de residuos vegetales no sélo ofrecen capacidad de adsorcidn, sino también potenciales propiedades
fotocataliticas. Recientes estudios han reportado que ciertos carbones activados pueden actuar como fotocarbo-
catalizadores, promoviendo la degradacién de compuestos como el fenol bajo irradiacién UV, incluso en ausencia
de semiconductores tradicionales. Este trabajo evalta el desempefio de BC activados (BCmyAct) y no activados
(BCmy), obtenidos a partir de yerba mate posconsumo, en la adsorcién y posterior fotodegradacién de PCT bajo
irradiacién UV en atmosfera de oxigeno.

Ambos materiales fueron sintetizados por pirdlisis, con y sin activacion quimica. La adsorcién de PCT (300 ppm
para BCmyActy 50 ppm para BCmy) se realizé durante 24 h en solucién acuosa. Posteriormente, se aplicaron tres
ciclos consecutivos de irradiacién UV (5 h cada uno), con periodos de reposo. La evolucién de la concentracion de
PCT se monitored mediante espectroscopia UV-Vis.

Los ensayos blanco (PCT + UV + O,, sin BC) no mostraron variaciones espectrales significativas. En el sistema con
BCmyAct, se observé una fuerte adsorcidn inicial (~83% de remocidn), seguida de una disminucion progresiva de
la absorbancia luego de cada ciclo de irradiacion. Esto sugiere que parte del PCT adsorbido se degrada lentamen-
te dentro de la red porosa del material, liberando sitios activos para continuar con la remocién desde la solucién.
El analisis por HPLC-UV confirmé la presencia de p-aminofenol como principal producto de transformacion.

En contraste, el BCmy no presentd capacidad de adsorcion apreciable, y los espectros mostraron un leve aumen-
to tras la irradiacién, asociado a la formacién de productos intermedios. EIl HPLC-UV detectd trazas de p-aminofe-
nol e hidroquinona, ademas de la presencia de PCT.

Estos resultados confirman la doble funcionalidad del BCmyAct: adsorber y promover la fotodegradacion del PCT.
La activacion quimica resulta clave para conferir esta propiedad, posicionando a los biocarbones activados como
materiales prometedores y sostenibles para el tratamiento de aguas contaminadas con farmacos.
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Resumen

La zein, una proteina del maiz, es un biopolimero biodegradable y accesible que se distingue por su bio-
compatibilidad, resistencia mecanica y capacidad de autoensamblado en distintas estructuras. Gracias a su ca-
racter anfifilico y su solubilidad en soluciones de agua/etanol, se presenta como un material adaptable con un
gran potencial en la formulacion de nanomateriales funcionales [1]. La integracion de nanoparticulas de plata
(AgNPs) con zein ha mostrado resultados prometedores en la mejora de las propiedades antimicrobianas, lo que
hace que estos compuestos sean adecuados para aplicaciones biomédicas [2] y en el envasado de alimentos [3].

El objetivo de este estudio es sintetizar y caracterizar autoensamblados hibridos de zein/AgNPs y evaluar su po-
tencial antibacteriano frente a Staphylococcus aureus (S. aureus). Para ello, se llevd a cabo la sintesis de AgNPs
en medio etanol/agua utilizando zein como agente estabilizante, borohidruro de sodio como agente reductor y
variando sistematicamente la concentracion de estos reactivos de partida. Para inducir el autoensamblado se
recurrié al método del antisolvente, el cual consiste en afiadir un reactivo que reduce la solubilidad de zein, per-
mitiendo que sus moléculas se autoensamblen en nanoparticulas [4]. Dada la baja solubilidad de zein en agua, se
realizd una dilucidn en este solvente para inducir el autoensamblado (agregando agua a la dispersién etandlica)
Las dispersiones obtenidas fueron caracterizadas mediante microscopia de fuerza atémica (AFM), microscopia
electrénica de barrido (SEM), microscopia electronica de transmision (TEM), medicion de tamaiio de particula
por dispersion dindmica de luz (DLS) y espectrofotometria UV-vis. Para evaluar la actividad antibacteriana, se
incubaron los autoensamblados hibridos con cultivos de S. aureus a 37 °C durante 24 horas.
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Las AgNPs obtenidas exhiben una Unica banda de resonancia de plasmodn superficial centrada en 420 nm y un ta-
mafio de 10-100 nm. Los autoensamblados hibridos presentan un tamafio de 80-300 nm y fueron responsables
de una reduccion superior a tres érdenes de magnitud en la cantidad de colonias bacterianas, en comparacién
con las dispersiones sin AgNPs. Estos hallazgos destacan el potencial de los sistemas basados en zein y AgNPs
como materiales con propiedades antibacterianas, lo que impacta significativamente en el desarrollo de recu-
brimientos antimicrobianos y envases activos para la industria alimentaria, asi como en otras areas donde se
requiera inhibir el crecimiento microbiano.
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Resumen

La serie TmFe, Co O, (0.1 <x < 1) representa un sistema de interés para analizar como la sustitucion en
el sitio B modifica tanto la red cristalina como las interacciones magnéticas. Los patrones de difraccién
de rayos X de polvo refinados por el método de Rietveld muestran que todas las composiciones man-
tienen la simetria ortorrombica Pbnm (#62), con ocupacion aleatoria de Fe**/Co** en el sitio octaédri-
co. La incorporacidén progresiva de Co* provoca una contraccion de los parametros de red y del volu-
men de la celda unitaria, en linea con el menor radio idnico de Co* en estado de LS respecto al de Fe**.
En el extremo rico en hierro, el sistema presenta orden antiferromagnético con una débil componente
ferromagnética, atribuible a interacciones Dzyaloshinskii—-Moriya, y transiciones de reorientacién de
espin en torno a 70 K. A temperaturas mas bajas se observa la contribucion de la subred de Tm**. Con
el aumento del contenido de Co, el ordenamiento magnético disminuye de manera continua y en las
composiciones cercanas a TmCoOs desaparecen las transiciones, predominando un caracter paramag-
nético. Estos resultados evidencian que la sustitucion Fe/Co permite ajustar de forma precisa tanto la
distorsion estructural como la naturaleza de las interacciones magnéticas en ortoferritas/cobaltitas de
tierras raras.
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Resumen

A escala global, el uso de bioetanol como combustible alternativo continda en expansion debido a la
necesidad de reducir la dependencia de los combustibles fdsiles y disminuir las emisiones contaminantes
del transporte. En Argentina, la nafta comercial contiene actualmente un 12% de bioetanol de incorpo-
racion obligatoria y, recientemente, la Resolucién 79/2026 habilité de manera voluntaria el aumento del
corte hasta el 15%. En este contexto, resulta fundamental evaluar si el incremento en el contenido de bioe-
tanol modifica la composicidn de las emisiones vehiculares, particularmente la de los compuestos organi-
cos volatiles (COVs), debido a su contribucion a la formacion de ozono troposférico y smog fotoquimico, asi
como por sus efectos adversos sobre la salud humana y el ambiente.

En este trabajo se caracterizaron los COVs emitidos por un motor naftero alimentado con nafta comercial
y mezclas con 15% y 17% de bioetanol, con el objetivo de evaluar la influencia de la composicion del com-
bustible y de las condiciones de operacion del motor sobre el perfil de emisiones. Los ensayos se realizaron
utilizando un motor ciclo Otto K4M 1.6 L de 16 valvulas (Euro 4), operando en banco de pruebas a 900,
1800 y 2500 RPM. Los gases de escape fueron recolectados en bolsas de Tedlar de 80 L, preconcentrados
mediante microextraccion en fase solida (SPME) y posteriormente analizados mediante cromatografia ga-
seosa acoplada a espectrometria de masas (GC-MS).

Los resultados mostraron que, para todas las mezclas evaluadas, los compuestos aromaticos representa-
ron la fraccion predominante de las emisiones, seguidos por alcanos y compuestos oxigenados. Entre los
aromaticos se identificaron principalmente los compuestos del grupo BTEX (benceno, tolueno, etilbenceno
y xilenos), ademas de 1,3,5-trimetilbenceno. Los principales compuestos oxigenados detectados fueron
benzaldehido, 2- metilbenzaldehido y 1-feniletanona, mientras que entre los alcanos predominaron 3-me-
tilhexano, heptano, octano y nonano. Asimismo, se observé que el aumento del porcentaje de bioetanol
en la mezcla produjo una disminucién de la fracciéon de compuestos aromaticos, especialmente de los
compuestos BTEX, acompafiada por un incremento de los compuestos oxigenados. Un comportamiento
similar se observd al incrementar el régimen de giro del motor, evidenciando que tanto la composicién del
combustible como las condiciones de operacién influyen en el perfil de COVs emitidos.

Los resultados demuestran que la incorporacién de bioetanol modifica la composicién de los COVs emiti-
dos durante la combustién. En particular, la mezcla con 17% de bioetanol presentd la menor proporcién
de compuestos aromaticos, especialmente BTEX, y un mayor contenido de compuestos oxigenados. Estos
hallazgos evidencian el potencial del bioetanol para reducir emisiones de compuestos de mayor toxicidad y
aportan informacion relevante para evaluar su impacto sobre la calidad del aire.
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Resumen

Introduccion: Los aerosoles o material particulado (PM) son particulas suspendidas en el aire que
afectan la quimica atmosférica, la salud, la visibilidad y la radiacién solar. Sus efectos dependen de su
composicion quimica y de su tamafio. Aqui se analiza la variabilidad temporal de la concentracion de
aerosoles de distintos tamafios y en dos sitios de Cérdoba.

Objetivo: Caracterizar la variacion temporal de la distribucidon de tamafios y del nimero de particulas
para distintos tamafios de aerosoles en dos sitios de la ciudad de Cérdoba.

Materiales y Métodos: Se empled un instrumento Met One 212-1 Profiler para medir el nUmero de
particulas por m 3 discriminado en 8 tamafios aerodindmicos (0,5 a 10 um). Las mediciones fueron
realizadas en Ciudad Universitaria (de 7 a 19 hs, 2017-2019) y en la Zona Sur de la ciudad de Cérdoba
(24 hs, 2022- 2024).
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Resultados obtenidos: Se observa que las fracciones dominantes, a toda hora, son las mas pequefias.
La variabilidad horaria es significativa, mayor en las fracciones menores, y caracterizada por dos picos
asociados al transporte (horas pico). Algunos valores fuera de la tendencia indican episodios espora-
dicos asociados a la meteorologia. Las diferencias observadas entre dias de semana y fines de semana
evidencian cambios en los patrones de emisién, pero mantienen la estructura bimodal asociada al
transporte, lo que refuerza su rol dominante como fuente emisora.
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Resumen

Los compuestos organicos voldtiles (COV ) reaccionan con oxidos de nitrégeno (NO ) en presen-
cia de radiacidn solar, formando contaminantes secundarios como los peroxinitratos (ROONQO,). Estos
compuestos actian como especies reservorio de NO , favoreciendo su transporte en la atmosfera. Se
ha propuesto que el vapor de agua puede modificar su estabilidad, por lo que resulta de interés estu-
diar su efecto sobre estas especies.

En este trabajo se estudio el efecto del agua sobre la estabilidad del CFs0C(O)OONO, (TFPN) en fase
gaseosa.

Los estudios experimentales se realizaron analizando mezclas de TFPN y H,0 con distintas relaciones
superficie/volumen (S/V). La evolucion temporal de la concentracion de los reactivos y la identificacion
de los productos se monitorearon mediante espectroscopia infrarroja por transformada de Fourier
(FTIR). De manera complementaria, el estudio tedrico se abordd mediante dindmica molecular de
Born-Oppenheimer (BOMD) a 300 K durante 4 ps, empleando el nivel de teoria PBEO/cc-pVDZ para
modelar la interaccién del TFPN con clusteres de agua de distintos tamafios (n =2, 4y 6).

Los resultados experimentales muestran que el TFPN se degrada en presencia de H,0, observandose
la formacion de CO, y NO, como productos y una marcada influencia de procesos de naturaleza hete-
rogénea. En las simulaciones no se observaron procesos de ruptura del TFPN; en cambio, se formaron
complejos estables con las moléculas de agua. La estabilizacién energética aumentd con el tamafio del
cluster, siendo mayor paran = 6.

En conjunto, los resultados indican que el agua favorece la formaciéon de complejos estables entre el
TFPN y los clisteres de agua en fase gaseosa, mientras que la degradacion observada experimental-
mente estaria asociada principalmente a procesos heterogéneos.
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Resumen

El estudio cientifico de los materiales que integran el patrimonio cultural es una herramien-
ta clave para desentraiar la historia, las técnicas de manufactura y los procesos de deterioro de las
obras, especialmente en el ambito de la tecnologia pictdrica colonial andina. Este trabajo presenta el
analisis aplicado a una pintura de gran formato que forma parte de una de las series pictéricas mas
importantes que circularon en la América colonial sobre la vida de Santa Teresa de Jesus, pertenecien-
te a la coleccion de arte sacro del Monasterio San José de las Carmelitas Descalzas, en la ciudad de
Cdrdoba. El objetivo principal es determinar la composicidon quimica, la estructura estratigrafica y las
propiedades superficiales de la pieza para documentar su materialidad y fundamentar futuras inter-
venciones. Mediante un enfoque multiescala, se buscé identificar los pigmentos, aglutinantes, cargas
y recubrimientos presentes en cada estrato, desde la base de preparacidon hasta la capa de proteccién
final. Se empled imagenologia multiespectral (fotografia visible, UV, IR y falso color) para identificar
de forma no destructiva repintes, dibujos subyacentes y alteraciones cromdticas. Asimismo, se realizé
un muestreo selectivo en zonas de desprendimiento natural para su andlisis mediante técnicas es-
pectroscépicas y microscépicas: Andlisis Infrarrojo (FTIR) para aglutinantes y barnices, Microscopia de
Barrido Electrénico con microanalisis de Rayos X (SEM-EDS) para el mapeo elemental de pigmentos y
capa preparatoria, y microscopia confocal de barrido laser (CLSM) para evaluar rugosidad y espesores
de las capas. Los resultados obtenidos fueron interpretados en un marco multidisciplinario junto a
especialistas en conservacién y restauracion, con objeto de diagnosticar los mecanismos de deterioro
y proponer alternativas de intervencion basadas en materiales compatibles con la obra estudiada.

rd

2]
L
<
L
=
-
(V2]
K
o

Diagnéstico por
Imagenoclogia
No Invasiva

Caracterizacién Quimica " Mol (TR0
y Estratigrifica

con SEM-EBS y CLSM

Imagen realizada con ayuda de 1A

Escuela de
Posgrado

Secretaria de FCQ

Ciencia y Tecnologia Facultad de
Ciencias Quimicas

Universidad
Nacional
de Coérdoba




X JORNADAS DE
POSGRADO.
JORNADAS DE CIENCIA
vy TECNOLOGIA.

RELACION ENTRE DISTRIBUCION DE TAMANOS, CONCENTRACION EN
MASA Y DENSIDAD DE LOS AEROSOLES EN LA CIUDAD DE CORDOBA

Autores: Trucco, Fiorella®; Conto, Guido'; Lopez, Eduardo?; Pepino Minetti, Roberto? y Palancar, Gustavo'
Filiacion Institucional

'Departamento de Fisicoquimica, FCQ, UNC. INFIQC-CONICET Cérdoba, Argentina

2Centro de Investigacion y Transferencia en Ingenieria Quimica Ambiental (CIQA)

Correo Electrénico del presentador: fiorella.trucco@mi.unc.edu.ar

Resumen

Introduccion: en Cordoba, la calidad del aire estd influenciada por los aerosoles (PM), que pre-
sentan una alta variabilidad espacial y temporal. Para caracterizarlos y estimar su densidad se usaron
medidas de concentracidon en masa y N2 de particulas. Se acondicionaron y ubicaron ademas 4 equipos
CAIRSENS para medir concentracién en masa en distintos puntos de la ciudad. El trabajo es parte de
un proyecto de construccién de una red de medicidon usando mediciones experimentales y métodos
de interpolacion.

Objetivos: Diagramar una red para caracterizar la variabilidad de los aerosoles en Cérdoba, re-

lacionando su nimero de particulas, concentracion en masa y densidad.
Materiales y Métodos: se empled un Met One 212-1 Profiler para medir el nimero de particulas por
m3 (0,5 a 10 um) en Ciudad Universitaria y un Atenuador B para la concentracion en masa (PM10) en
el centro de Cérdoba (2019). Para la construccién de la red se emplearon 4 equipos CAIRSENS (PM1,
PM2.5y PM10).

Resultados obtenidos: la concentracion en masa estimada y medida coincide al mediodia y
tarde usando una densidad de 1,23 g cm-3. Usando N2 de particulas y concentracién en masa la den-
sidad da un valor de 0,8 g cm—3. Las particulas mas chicas predominan en nimero. Los 4 CAIRSENS
muestran diferencias a bajas concentraciones. Se obtuvieron mediciones en 4 sitios de red alrededor
de Cérdoba.
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Figura 1: a) Variacién horaria de PM10 (atenuador Beta) b) Variacién horaria de PM10 para el 2 de agosto de
2019 (atenuador Beta y MetOne 212-1).

Conclusiones: Las discrepancias en las concentraciones medidas y estimadas con el N2 de par-
ticulas sugieren variaciones dependientes del origen y/o tasas de emisidon de los aerosoles entre las
zonas analizadas. El incremento de particulas de menor tamafo incide de manera critica en el calculo
de la concentracidon promedio y la densidad. Se requiere analizar mayor cantidad de medidas. Debido
a la variabilidad espacial es necesario realizar mediciones locales en lugar de utilizar valores bibliogra-
ficos estandar.
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Resumen

Los compuestos organicos volatiles (COVs) cumplen un rol clave en la quimica atmosférica,
contribuyendo a la formacion de aerosoles y afectando el equilibrio radiativo. La vegetacidn constituye
su principal fuente de emisidn, con tasas reguladas por distintas variables como la radiacién solar, la
temperatura, la taxonomia y el estado fenoldgico de las especies, entre otros. En presencia de éxidos
de nitrégeno (NOx) y alta radiacién solar, los COVs biogénicos (COVBs) favorecen la formacién de ozo-
no troposférico, un contaminante de relevancia sanitaria y climatica.

Este trabajo tiene como objetivo desarrollar un inventario geoespacial de emisiones biogénicas para
Argentina, analizar las variables que determinan su dinamica, y evaluar su aplicacion como entrada al
modelo de transporte quimico CHIMERE. Para ello, se emplea el modelo MEGAN que permite estimar
emisiones biogénicas a partir de variables meteoroldgicas simuladas con WRF y datos de cobertura
vegetal. Las salidas horarias se procesan como condiciones de borde para CHIMERE, y la validacion se
realiza mediante observaciones satelitales de formaldehido (HCHO) de Sentinel-5P, trazador indirecto
de emisiones de isopreno.

Como resultados preliminares, se generaron inventarios de alta resolucién temporal que evidencian
variabilidad horaria y estacional. La comparacion entre
las emisiones modeladas de isopreno y las columnas de
HCHO satelitales muestra patrones espaciales consisten-
tes, respaldando la coherencia del enfoque metodoldgi-
co.

Estos resultados confirman la factibilidad de construir un
inventario robusto de emisiones biogénicas para Argenti-
na, cuya integracion con modelos de transporte quimico
y observaciones satelitales aporta a la comprension del
rol de los COVs en la formacion de ozono troposférico. Se
prevé continuar ajustando los factores de emision y am-
pliando las validaciones para mejorar la representacion R AWt ==y
de estos procesos. (viprumabe sl & |s (oscontracon de forreakichudo obser adas dewde
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Resumen

Las enzimas Lacasas son considerados catalizadores verdes puesto que son capaces de oxidar
diferentes sustratos, entre ellos compuestos fendlicos, utilizando oxigeno como regenerador y gene-
rando agua como subproducto. Sus aplicaciones principales incluyen el blanqueamiento de pulpa de
papel, la decoloraciéon de tintes textiles, la estabilizacion de vinos, la mejora de masas en panaderia,
biorremediacién de aguas residuales y desarrollo de biosensores.

En este trabajo se caracterizd la actividad enzimatica (AE) de lacasa de extractos provenientes del
cultivo del hongo de pudricién blanca Trametes villosa CCC32 aislado en Rio Ceballos, provincia de Cor-
doba. Se compardé la respuesta enzimatica de dos extractos obtenidos empleando dos medios liquidos
diferentes: A) malta de cerveza comercial sin alcohol, extracto de maiz proveniente de residuos agri-
colas y CuSO. y B) el medio sintético Kirk disefiado para el estudio y la expresién de enzimas ligninoli-
ticas, como las lacasas, en hongos de pudricidn blanca. Su caracteristica principal es que deficiente en
nitrégeno para simular condiciones de estrés nutricional, lo que induce al hongo a producir la enzima.
El medio de cultivo A, que es mas econdmico en comparacion con los tradicionales, permitié obtener
extractos con hasta 26 U/mg de proteinas totales (con ABTS como sustrato). El medio de cultivo B, dio
como resultado AE mucho menor.

Por espectrofotometria UV-Vis se determind la KM del extracto obtenido con el medio A y de la
enzima lacasa purificada de origen comercial empleando como sustratos el acido 2,2'-azino-bis-(3-
etilbenzotiazolina-6-sulfénico (ABTS) y 2,6-dimetoxifenol (2,6 DMP). Se compararon los resultados
obtenidos con las enzimas en solucién con los determinados con las mismas enzimas inmovilizadas.
Para ello se modificaron electrodos de carbono vitreo con nanotubos de carbono de pared simple
guimicamente funcionalizados con sales de diazonio. Sobre esta plataforma se inmovilizé lacasa por fi-
sisorcion, y se analizé laK  aparente empleando 2,6 DMP a fin de analizar el efecto de la inmovilizacion
de las enzimas en su respuesta catalitica. Los resultados obtenidos demuestran que la inmovilizacion
de la enzima en las condiciones empleadas no induce su desnaturalizaciéon dando lugar a valores de
K,, similares.

Estas actividades formaron parte del programa de formacién cientifica desarrollado por Joaquin A.
Arévalo.
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Resumen

El glifosato (N-fosfonometilglicina, GPh) es un controversial herbicida industrial utilizado en
todo el mundo en las practicas agricolas modernas. Nuestros resultados demostraron que la estruc-

tura metal-organica basada en Zr (MOF808) con diferentes tamafios cristalinos y defectos disefiados, ‘I.G
puede emplearse como catalizador heterogéneo eficiente en la degradacién de GPh a temperatura 2
ambiente (Fig. 1). Ll
"3-.n'r»-f1&{f' Wiy :' tI’-l’
il o7 T .
0 w3 7 y “\iw . = Fig. 1. Representacién esquematica de la degradacion de o
e o T GPh que tiene lugar en los poros de nMOF-808.
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En la reaccion se destaca la formacion de Nformilglicina e hidroximetilfosfonato, compuestos notable-
mente menos téxicos que especialmente en comparacion con los productos de degradacion comun-
mente observados para GPh. Nanocristales del material (nMOF-808) muestran una mayor eficiencia en
dicha degradacion, respecto de su analogo de tamafio cristalino regular, atribuida a la mayor presencia
de defectos en las unidades de construccién secundarias (SBU). Esto pudo ser confirmado a través de
XAS, observandose la dependencia en la degradacién de GPh con las modificaciones estructurales de
los clusteres de Zr coordinativamente insaturados. Nuestros resultados aqui presentados muestran
que la degradacién de GPh puede optimizarse mediante el ajuste de los ligandos coordinados a los
SBUs, lo que puede ayudar a mejorar la reactividad general y, al mismo tiempo, conducir a productos
ambientalmente amigables.
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Resumen

Los polifenoles son compuestos bioactivos con reconocidos beneficios para la salud, aunque
su sensibilidad a la oxidacion, luz, temperatura y pH limita su estabilidad y dificulta su incorporacién
en alimentos. Por ello, se requieren estrategias que preserven su integridad durante el procesamiento
y almacenamiento. Entre las tecnologias emergentes, la extrusidon surge como una alternativa versatil
para encapsulary estabilizar compuestos fendlicos mediante matrices porosas de almidén modificado.
El objetivo de este trabajo fue proteger y estabilizar extractos de polifenoles del residuo de membrillo
mediante extrusidn conjunta con harina de arroz, evaluando el impacto sobre propiedades tecnoldgi-
cas, estructurales y retencién de PF para su aplicacion en alimentos sin gluten. Se procesaron harinas
en un extrusor de doble tornillo (110y 130 °C; 18 y 28 % de humedad; 355 rpm; 1,9 kg/h), reemplazan-
do el agua por extracto fendlico para obtener 25,6 y 39,8 mg/100 g de PF. El control consistié en harina
nativa enriquecida por incorporacién directa y secado. Se evaluaron WAI, WSI, propiedades de pasting
(RVA), microscopia SEM y retencion de PF por UHPLC-QqQ-MS/MS durante 60 dias.

Los resultados mostraron WAI elevados y estables (695—-786 %), con leves incrementos en formulacio-
nes con PF y a mayores temperaturas, atribuibles a estructuras mas porosas con mayor retencion de
agua. El WSI alcanzé valores maximos a 110 °Cy 18 % de humedad (13 % y 12 % para control y PF),
indicando mayor degradacion del almidén bajo baja humedad por menor efecto plastificante e incre-
mento de friccidn. El RVA evidencié almidones parcialmente gelatinizados, con aumento de viscosidad
pico en presencia de PF (10 320 vs. 8 239 cp) y disminucién de viscosidad final respecto a harina nativa,
sugiriendo menor retrogradacion por degradacion de cadenas e interferencia de PF en la reorganiza-
cion de amilosa. Las micrografias SEM confirmaron una matriz extruida porosa con efecto protector.
UHPLC-QgQ verificd 22 compuestos fendlicos coincidentes con el extracto de membrillo. Las harinas
extruidas mostraron retenciones del 45-74 %, frente a ~20 % en harinas enriquecidas, manteniendo
perfiles fendlicos estables durante el almacenamiento.

Estos resultados demuestran que la extrusion de harina de arroz es una estrategia eficaz para proteger
polifenoles y conferir propiedades funcionales a la matriz. Considerando las caracteristicas tecnoldgi-
cas y la alta retencion de PF, las condiciones de 110 °Cy 18 % de humedad se proponen como 6ptimas
para desarrollar harinas extruidas enriquecidas con potencial aplicacién en alimentos libres de gluten
con valor agregado.
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Resumen

Los glicomiméticos son analogos estructurales de carbohidratos, disefiados para conferir ma-

yor estabilidad quimica y enzimatica, asi como para incrementar la afinidad y selectividad hacia blan-
cos proteicos en comparacidn con sus contrapartes naturales. Especificamente, los carbazlcares son
glicomiméticos donde el oxigeno endociclico ha sido reemplazado por un grupo metileno. La ausencia
de enlace glicosidico confiere una mayor estabilidad frente a la degradacion enzimatica, lo que ha
despertado un creciente interés en el campo de la quimica medicinal por su potencial como principios
activos farmacéuticos. Entre los compuestos bioactivos que incorporan carbazlcares en su estructura
se destacan la voglibosa, empleada en el tratamiento de |a diabetes, y el oseltamivir con potente acti-
vidad antiviral.
En este trabajo se aborda la primera etapa en la sintesis quimioenzimatica de tiocarbazucares, que
consiste en la obtencion de enol ésteres ciclicos proquirales a través de una reaccion multicompo-
nente. Mediante esta estrategia se obtuvieron una serie de enol ésteres ciclicos con rendimientos
de buenos a excelentes, que contienen anillos de cinco y seis miembros, permitiéndonos introducir
sustituyentes azufrados sin la utilizacion de tioles y acceder a precursores relevantes de tiocarbazu-
cares. Posteriormente estos precursores permitirdn obtener los compuestos de interés mediante la
definicion selectiva de los estereocentros que se llevard a cabo con una cascada bienzimatica, desen-
cadenada por una hidrolasa y seguida por una alcohol deshidrogenasa. De manera complementaria,
se propone la sulfoxidacion estereoselectiva mediante enzimas hierro-dependientes.
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Resumen

Las nanoparticulas metdlicas (MNP) han demostrado una amplia aplicabilidad en diversos sec-
tores, lo que ha provocado un notable incremento en su uso comercial en la Ultima década. Actual-
mente, se encuentran en productos para la salud, el cuidado personal, la industria automotriz, alimen-
ticia, electrdnica, entre otros. Este aumento ha derivado en su liberacion al ambiente, especialmente
en cuerpos de agua, a través de diversas fuentes como efluentes industriales, domésticos y plantas
de tratamiento. Sin embargo, la escasez de métodos analiticos estandarizados dificulta su deteccion
y cuantificacion, lo que impide evaluar adecuadamente sus implicancias sobre la salud y el ambiente.
En este marco, desde el afio 2009, las nanoparticulas metalicas son clasificadas como contaminantes
emergentes.

rd

En este contexto, los sensores quimicos basados en quimioluminiscencia representan una alternativa
prometedora pero poco explorada. El permanganato de potasio, ampliamente utilizado como reactivo
analitico, puede generar emisiones de luz en medio acido a través de la formacion de iones Mn(ll).
Este fendmeno ha sido utilizado en métodos de alta sensibilidad para deteccién de diversos analitos.
El presente trabajo tiene como objetivo evaluar el empleo de las distintas especies de Mn como sen-
sores quimioluminiscentes para la deteccion de MNP. Inicialmente, se sintetizé MnO, mediante la
reaccion de permanganato con formiato de sodio. El sélido resultante se disolvié en acido fosforico 3
My, tras sonicacion con un exceso de MnSQg,, se obtuvo Mn(lll). En presencia de borohidruro de sodio,
se generd una emisién quimioluminiscente de color rojo, con un maximo a 689 nm caracteristico de la
formacion de Mn(ll) desde Mn(IV) y Mn(lll).
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Se realizaron ensayos utilizando diferentes especies organicas: glicerol, propanol, metanol y 4cido lac-
tico, con el fin de evaluar la variacion en la intensidad de la sefial quimioluminiscente. El acido lactico
resultd ser el compuesto que produjo la emisién mas intensa. Una vez establecidos los parametros de
emision dptimos, se examino el efecto de nanoparticulas de oro (AuNP) de 21 + 4 nm sobre la sefial
quimioluminiscente. En estos ensayos, se observd una disminucion progresiva en la intensidad de
emision a medida que aumentaba la concentracion de nanoparticulas, lo que sugiere una modulacién
de la sefial quimioluminiscente por parte de las AuNP. Se discutirdn los alcances de estos sensores
quimioluminiscentes para la deteccién de MNP.
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Resumen

La resistencia antimicrobiana constituye una de las principales amenazas para la salud publi-
ca mundial, impulsando la busqueda de estrategias alternativas para el control de microorganismos
patogenos. En este contexto, la inactivacion fotodinamica (IFD) emplea fotocatalizadores capaces de
generar especies reactivas de oxigeno (ROS) bajo irradiacion con luz visible, provocando dafio celular
sin un target intracelular especifico, lo que disminuye la probabilidad de desarrollo de mecanismos
de resistencia. El presente trabajo tuvo como objetivo desarrollar glico-fotocatalizadores (GFC) biomi-
méticos inspirados en la estructura de la riboflavina, combinando un nucleo fotoactivo con residuos
glicosidicos que favorezcan la interaccidon con microorganismos.

Inicialmente se compararon las propiedades fotoquimicas de riboflavina (RF), riboflavina tetraaceti-
lada (RFTA) y Eosina Y. Los estudios cinéticos mostraron que la Eosina Y presenté una elevada fotoes-
tabilidad en DMF, con un tiempo de vida media aproximado de 11 horas, significativamente superior
al observado para RF y RFTA, aunque presenté una moderada capacidad para generar ROS. Posterior-
mente, se evaluaron diversas estrategias sintéticas para el acoplamiento de azUcares modificados a la
Eosina Y mediante formacién de enlaces amida y reacciones promovidas por dcidos de Lewis. Aunque
no se logré obtener los GFC deseados, los resultados permitieron identificar limitaciones asociadas
al impedimento estérico del colorante y a la inestabilidad de algunos amino azucares usados, propo-
niéndose una estrategia alternativa basada en el uso de propargilamina como espaciador y posterior
reaccion tipo click.

Ademas, se evalud la actividad antimicrobiana de la Eosina Y y de distintos azido azucares (precursores
estables de los amino azucares empleados) frente a Staphylococcus aureus. La Eosina Y mostré inhi-
bicién del crecimiento bacteriano bajo irradiacidn visible, sin promover el crecimiento significativo en
oscuridad, algo que si ocurre con los derivados de RF. A su vez, los azido azucares no afectaron la acti-
vidad fotodindmica del colorante cuando ambos se combinan con este, ni promovieron el crecimiento
bacteriano. Si bien no se detecté una sinergia clara en las combinaciones ensayadas, estos resultados
sugieren el potencial de los azlcares como componentes estructurales para el disefio de futuros GFC.
En conjunto, aunque la sintesis directa de los GFC no pudo lograrse, los resultados de la elevada foto-
estabilidad y la actividad antimicrobiana demostrada por la eosina Y, junto con la identificacién de cue-
llos de botella en la sintesis, constituyen una base sélida para el desarrollo futuro de GFC. Optimizar
las condiciones de acoplamiento con un linker apropiado y ampliar los ensayos biolédgicos (incluyendo
bacterias Gram negativas) permitird avanzar hacia el disefio de nuevos GFC. Asi, este trabajo establece
las bases para el desarrollo de una nueva familia de FC organicos biomiméticos, seguros, sostenibles y
versatiles, con potencial para contribuir al abordaje de la resistencia antimicrobiana.
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Resumen

El paraquat (PQ) es ampliamente utilizado en la agricultura debido a su alta eficacia como
herbicida de contacto. Sin embargo, su toxicidad y persistencia en el medio ambiente representan un
riesgo significativo para la salud humana y los ecosistemas, lo que hace esencial el desarrollo de mé-
todos sensibles y selectivos para su deteccion y cuantificaciéon. Por otro lado, los macrociclos han sido
empleados como quimiosensores debido a su capacidad para formar complejos con diversas molécu-
las. Entre ellos, los tiacalixarenos, como el p-ter-butil-tiacalix[4]areno (TCA), presentan una estructura
formada por unidades fendlicas unidas mediante puentes de azufre, lo que les confiere afinidad por
especies catidnicas y neutras. No obstante, su solubilidad suele requerir medios organicos, como clo-
roformo o mezclas de etanol/agua con alto contenido alcohdlico, lo que limita su aplicabilidad.

En este trabajo, se estudid la interaccion fluorescente entre el TCA (0,5 uM) y el PQ (0 — 4,0 uM), obser-
vandose un fendmeno de exaltacion de la fluorescencia del macrociclo en presencia del herbicida. Los
experimentos se realizaron bajo condiciones optimizadas de solubilidad del TCA, a 25,0 °C, pH 6.000
y en mezcla etanol/agua (65/35 v/v). A partir del andlisis de la curva de exaltacién en funcidn de las
concentraciones de equilibrio, del modelo de segundo orden, se obtuvo una constante de asociacién
(KA) de (8,1 +£0,7) x 10° M~"y una relacién de rendimiento cuantico de fluorescencia (@) de 1,31 £ 0,01.
Mediante el método de la doble reciproca, se determind que la relacién estequiométrica del complejo
es 1:1, confirmando una interacciéon especifica entre el TCA y el PQ. Ademas, se determind un limite
de deteccion (LOD) de (26,5 + 0,5) ppb, inferior a los valores de LD50 reportados para humanos y ma-
miferos, lo que demuestra la alta sensibilidad del sistema.

Para corroborar la formacién del complejo PQ-TCA, se realizaron mediciones de tiempo de vida de
fluorescencia, observandose un tiempo adicional en el tiempo de vida del TCA al interactuar con el
herbicida. A su vez, se registré un incremento en la anisotropia fluorescente, lo que sugiere un ma-
yor grado de rigidez del sistema debido a la formacidn del complejo. Ademas, mediante el software
AGREE, se evalud la sustentabilidad del método, obteniéndose un indice de verdor de 0.73.

Este estudio destaca el potencial del sistema PQ-TCA como herramienta analitica para la deteccion
indirecta del herbicida no fluorescente, basado en un método espectroscopico sencillo, sustentable y
altamente sensible, que podria aplicarse en el monitoreo ambiental y en el control de residuos toxicos.
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Resumen

La electrosintesis mediada (EM) y la fotoredox-catalisis (PRC) se han convertido en transforma-
ciones relevantes en la quimica organica sintética. Recientemente, se ha desarrollado la electro-foto-
redoxcatalisis (e-PRC), estrategia que combina PRC con EM en la que se utilizan radicales aniones y
dianiones como catalizadores.1 Por otro lado, la lignina es un polimero natural que se reconoce como
una fuente renovable de compuestos aromaticos. Dentro de las estrategias de depolimerizacién de
lignina,2 la oxidacion-reduccion a través de e-PRC es interesante ya que permitiria realizar la ruptura
del enlace mas abundante en la misma (B-0-4) tal como se detalla en el esquemal.

a
R R*
Reduccidn HO.
@ __ ePRC R?
2 H+ 1-2 H+ 8 RY
+2 e-
B-O-4 RR'R*R*=H OMe

R?=H,CH,0H
Esquema 1: Estrategia de fragmentacion reductiva
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En este trabajo, se estudio el mecanismo de fragmentacion reductiva del enlace B-O-4 (figura 1) em-
pleando modelos de lignina oxidada (MLO) y naftalenos-diimidas (NDIs) como (electro)fotocatalizador
a fin de evaluar los factores que dominan la eficiencia de la fragmentacidn. Para ello se estudid la
fragmentacién de MLO simples y se realizé el modelado computacional de las etapas del mecanismo,
aplicando métodos de DFT y TD-DFT.

i {D* S tade I?*j@

c*

catodo

=L R?, 0
I:K Fe . @ RR' R R R*=H,0Me
R R s RI=H.CH,0H

FC=Fotocatalizador R’

[mLo] Figura 1: Mecanismo de reaccion estudiado

Los resultados demuestran la factibilidad de la transferencia electrénica utilizando NDIs para reducir
los MLO. Estudios de relacién estructura-reactividad indican el efecto de la posicion de los sustituyen-
tes en los MLO sobre el mecanismo de fragmentacién.
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Resumen

Los nanomateriales sintéticos (NM) comprenden una amplia variedad de compuestos con di-
mensiones <100 nm en al menos una direccidn, entre los que se destacan las nanoparticulas metdlicas
(MNP), como las de oro, plata, cobre y diversos dxidos. Gracias a sus propiedades fisicoquimicas uni-
cas, las MNP se emplean en multiples aplicaciones, incluyendo productos de salud y cuidado perso-
nal, la industria automotriz, dispositivos electrdnicos, juguetes y alimentos. Sin embargo, los posibles
efectos adversos de las MNP en el ambiente aln no se comprenden completamente, por lo cual se
clasifican como contaminantes emergentes desde 2009. En este contexto, resulta fundamental desa-
rrollar metodologias confiables y precisas para su caracterizacién (tamafio, forma, composicién, etc.) y
cuantificaciéon en matrices ambientales. Por otro lado, la quimioluminiscencia (QL), que consiste en la
emision de luz durante una reaccidn quimica, destaca por su rapidez, alta sensibilidad y la simplicidad
del equipamiento requerido. Entre los sistemas QL mas empleados, la lucigerina (LG) ha demostrado
gran eficacia para la deteccion de especies reactivas de oxigeno (ROS), ciertos iones y otros analitos
relevantes en medios bioldgicos.

En este trabajo se presenta un sistema de deteccion y cuantificacion de nanoparticulas de oro y plata
(AuNPs y AgNPs) basado en Transferencia de Energia por Resonancia de Quimioluminiscencia (CRET).
El sistema utiliza LG como donador quimioluminiscente y fluoresceina (FL) y/o rodamina B (RhB) como
aceptores de energia, generando una sefal dptica sin necesidad de fuente de excitacidon externa. Las
AuNPs y AgNPs se sintetizaron por reduccidon quimica con citrato de sodio y acido gélico, respectiva-
mente, y fueron caracterizadas por microscopia electrénica de transmisién (TEM) y espectroscopia
UV-visible. Se obtuvieron AuNPs de (21 + 4) nm y AgNPs de (17 + 5) nm de didmetro promedio con
bandas de plasmon superficial centradas en 521 nm y 399 nm, respectivamente.

La presencia de MNP generd una atenuacion significativa de la emisién CRET en medio basico y en
presencia de glicerol, atribuida a procesos de quenching o interferencia en la transferencia de energia.
Como sefial analitica se utilizé la relacién de intensidades de los maximos de emisién de los fluoré-
foros, lo que permitié obtener limites de deteccion y cuantificacién del orden de picomolar (pM).
Algunas condiciones experimentales dieron origen a respuestas opuestas en funciéon del tipo de metal
empleado (Au o Ag), lo que resulta promisorio para la identificacidn y deteccidon de nanoparticulas en
mezclas complejas.
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Resumen

Los entramados metal-organicos (MOFs) basados en circonio (Zr-MOFs) han sido ampliamente
estudiados debido a sus notables propiedades cataliticas para descomponer moléculas organofosfo-
radas asociadas a agentes nerviosos'. Nuestros resultados aqui presentados se centran en integrar
propiedades de deteccidn de una conocida sonda fluorescente (Rhodamine Derivative Sensor, RDS)2 y

las propiedades adsortivas de un MOF basado en circonio conocido
como MOF-8083 (Fig. 1).
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4 H Andlisis espectroscdpicos utilizando radiacion de sincrotréon (XAS)
1 ; E ::"’ indicaron que, contrario a lo esperado, RDS interactia fuertemen-

\ ; B te con las unidades secundarias de construccion (SBUs) del MOF-
b 808, afectando sus propiedades de deteccidon y captura de toxinas
organofosforadas. No obstante, se observé que RDS@MOF-808

(con distintos tamafios cristalinos) retiene su capacidad de detec-

_ By - tar sensiblemente clorofosfato de dietilo (DCP, molécula modelo
E'rgn',\jbr;‘fgpggsf'S‘ﬁa;gl’{;a‘iﬁgﬂee";a:“gicgfa?s@ de organofosforados) por fluorescencia, y que el grupo reactivo de
la misma sonda, es capaz de reaccionar selectivamente con el fos-

foro electrofilico de los compuestos organofosforados, reteniendo dichos compuestos en los poros
del material. Ademas, actualmente se estd evaluando la capacidad de deteccidn y captura de toxinas
tales como soman (GD), gas mostaza (HD) y el agente venenoso X (VX), en colaboracion con el U.S.
Army DEVCOM Chemical Biological Center. Los resultados obtenidos nos permiten concluir que RDS@
MOF-808, es adecuado para detectar y unirse irreversiblemente a agentes nerviosos, demostrando su
potencial como plataformas multifuncionales para la deteccidén y captura de toxinas organofosforadas.

RDS@nMOF-808

1. Pefia Prada, J.; Huertas Navarro, T. et al. Angew. Chem. Int. 2025, 64, €202424540.
2. G. Heo, G; Manivannan, R.; Kim, H.; Son, Y. Dyes and Pigments, 2019, 171, 107712.

3. Hiroyasu Furukawa, H.; Gandara, F.; et al. J. Am. Chem. Soc. 2014, 136, 11, 4369-4381.
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Resumen

Los macrociclos cavitandos, como calixarenos (CA) y resorcinarenos (RC), son receptores supramo-
leculares de interés por su capacidad de reconocimiento molecular y la posibilidad de modular sus pro-
piedades fotofisicas mediante modificaciones estructurales y del entorno quimico, lo que los convierte
en plataformas luminiscentes para la deteccidon de analitos. En este trabajo se estudio la fosforescencia a
temperatura ambiente (RTP) de derivados bromados de CA y RC en medio acuoso (10,0 uM; 2,0 % v/v de
etanol) a 25,0 °C, evaluando el efecto de la bromacidn y la adicion de agentes externos (Na,SOs, Kl y KBr)
sobre su emisidn. La RTP, observada alrededor de 550 nm tras excitacién a 278 nm, se cuantificd median-

te la relacidén P/P, entre las dreas de emision en presencia y ausencia de los aditivos. Las estructuras se tﬂ
muestran a continuacién, donde las R de los RC corresponden a grupos n-butilo. 2
Ll
B'\ (zr B‘J.\ 1 Eu‘r ?r oA B’ \g
. = | ) iy oR A Ro
8 B} BLEL g8 @
o 0 e O o 6 o O L N LLl
p J |§ L P J LN o A8 m
CA-OPr4Br2 CA-OPr4Bra RC-FBu+ RC-PBli4Br4

El estudio univariado evidencid que la adicién de Na,SOs, Kl y/o KBr incrementa significativamente la RTP
de los macrociclos estudiados. A partir de estos resultados, se realizd una optimizacién multivariada me-
diante disefios de experimentos (DoE), que permitid identificar las condiciones que maximizan la emision
fosforescente. Entre las estrategias evaluadas, los disefios de superficie de respuesta Box-Behnken per-
mitieron identificar las condiciones experimentales éptimas, prediciendo incrementos de RTP de hasta
~2,2 para el RC-PBu4Br4. Asimismo, la superficie de respuesta reveld regiones alternativas de operacién
con respuestas similares, asociadas tanto a elevadas como a bajas concentraciones de Kl y Na,SOs. Valo-
res comparables también se obtuvieron mediante la adicién de 6 mM de Na,SOs, lo que sugiere que la
desoxigenacion desempefia un papel relevante en la RTP de este macrociclo. Los tiempos de vida fosfo-
rescentes permanecieron constantes en todas las condiciones evaluadas, indicando que el aumento de
la RTP se debe principalmente a una mayor eficiencia en la generacién de estados triplete, sin alterar la
naturaleza de la especie emisora.

Los resultados obtenidos evidencian que la bromacién estructural y el control del entorno quimico per-
miten maximizar la RTP de estos cavitandos en medio acuoso. En conjunto, los hallazgos refuerzan el
potencial de los macrociclos estudiados como receptores supramoleculares luminiscentes para futuras
aplicaciones en reconocimiento molecular y en el desarrollo de metodologias analiticas basadas en RTP.
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Resumen

La modificacién estructural de cadenas de quitosano (CS) mediante el injerto de biomoléculas
activas representa una alternativa sintética para la obtencion de nuevos biomateriales con potencial uso
en biomedicina. Acido galico (GA) es reconocido por su actividad antioxidante, antimicrobiana, antican-
cerigenas, etc. Este estudio aborda la evaluacion del impacto de la modificacién de CS con GA, sobre las
conformaciones del polisacarido y su auto ensamblado en solucidn acuosa, alcanzada para la mezcla
fisica de ambos componentes (CS+GA) o mediante el injerto de GA con la formacién de grupos amidas
(CS-GA). En este ultimo caso, la reaccién es inducida por radicales libres generados a partir del par reacti-
vo 4cido ascorbico (AA) / perdxido(H202), analizando una relaciéon molar GA / -NH:z de CS (10 - 70 % mol)
para la obtencion de CS-GA. Por su parte, las soluciones de CS+GA al 1 %p/p se prepararon, usando una
relacion molar GA/-NH2 entre el 1y 20 % mol, después de su mezclado con agitacidn a 25 °C. Las curvas
espectrales UV-visible de CS+GA revelan un maximo de absorcién a 268 nm que incrementa linealmente
con el contenido de GA. Un comportamiento similar es observado para las soluciones de CS-GA donde
una banda a 260 nm aumenta paulatinamente con el contenido de GA. Estos resultados sugieren la exis-
tencia de diferencias en la estructura quimica entre ambos sistemas. A partir de la espectroscopia infra-
rroja se analizd ambos sistemas poliméricos en relacidn a las bandas caracteristicas de CS, las sefiales a
1640y 1550 cm™ asignadas a la tensién C=0 de amida y a la flexién N-H de amina libre, respectivamente.
En el caso de CS-GA la banda a 1640 cm™ aumenta en relacién a la observada para CS, indicando la for-
macién de amida durante el injerto de GA sobre CS, mientras que la magnificacion de sefial a 1570 cm™
para CS+GA sugiere la formacién de grupos amonios que interaccionan electrostaticamente con GA. La
caracterizacién de los sistemas mediante dispersion de luz dindmica (DLS) revela en todos los casos un
perfil de distribucion monomodal, evidenciando CS+GA2* y CS un tamario cercano a 1000 nm, y de 40
nm para CS-GA?%* asociado a una reduccion del peso molecular. El analisis de viscosidad vs velocidad de
deformacion a partir de ensayos rotacionales describe en todos los casos un comportamiento pseudo
plastico, donde la viscosidad de CS-GA resultd ser menor a la de CS+GA y CS, confirmando la tendencia
observada por DLS. Hasta el momento los resultados obtenidos han sido mas que alentadores, quedando
por realizar estudios de actividad antioxidante y estudios tedricos de mecdnica molecular mediante “for-
ce field models” en forma paralela que corroboren el cambio conformacional de los ovillos a partir de su
auto ensamblado inducida por la nueva funcionalidad.
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Resumen

La creciente demanda de alcoholes enantiopuros en las industrias farmacéutica y agroquimica
(Chiral Switch) enfrenta altos costos operativos y ambientales asociados a la sintesis asimétrica tradi-
cional. Simultdaneamente, la mitigacién de gases de efecto invernadero exige tecnologias eficientes de
capturay utilizacion de carbono (CCU). Este trabajo tuvo como objetivo desarrollar una estrategia hibrida
sostenible que integre la captura reductiva de CO: y la resolucion cinética enzimatica con lipasas para ob-
tener alcoholes quirales enriquecidos, comparando medios convencionales (dimetilsulféxido, DMSO) y
alternativos neotéricos (Solventes Eutécticos Profundos Naturales, NaDES). Metodoldgicamente, se sin-
tetizd triformatoborohidruro de sodio mediante reduccidon de CO. con NaBH. en reactor de alta presion
(35 bar, t.amb) evaluando DMSO y el NaDES cloruro de colina:urea (1:2), seguido por la O-formilacion
del sustrato modelo 1-feniletanol racémico a 90°C. El éster purificado se sometid a resolucion cinética
por hidrdlisis mediante un screening con un panel de nueve lipasas, cuantificando reactivos, productos y
excesos enantioméricos (ee ) por RMN de 'H y GC-FID quiral, complementado con analisis de patentabili-
dad (INPI/OMPI), costos (CAPEX/OPEX) y FODA. Los resultados demostraron rendimientos de captura de
CO: del 69% en DMSO y del 51% en NaDES, con un rendimiento de formilacién del 89% en el medio tra-
dicional. En la etapa biocatalitica, la lipasa B de Candida antarctica (CAL-B) fue el biocatalizador éptimo,
logrando una resolucién eficiente con un exceso enantiomérico sobresaliente del 99% ees en 2 horas. Se
concluye que el sistema quimioenzimatico disefiado responde exitosamente al objetivo, validando una
ruta sintética hibrida limpia y selectiva. El impacto biotecnoldgico radica en su madurez tecnoldgica en
nivel TRL 3, sentando las bases técnico-econdmicas para el disefio de una planta piloto enfocada en la
sintesis de ingredientes farmacéuticos activos (APls) genéricos a nivel local. Esto promueve la sustitucion
de importaciones, el desarrollo de capacidades tecnoldgicas regionales mediante simbiosis industrial y
una contribucién concreta a los Objetivos de Desarrollo Sostenible (ODS 12 y 13) mediante la valorizacion
de un pasivo ambiental bajo los principios de la quimica verde.
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Resumen

La separacién de fases liquido-liquido (liquid—liquid phase separation, LLPS) ha surgido como un
mecanismo molecular clave en la transicién de proteinas solubles hacia agregados patoldgicos, consti-
tuyendo un modelo fundamental para estudiar los eventos tempranos del mal plegamiento proteico y
la neurodegeneracion. En este trabajo investigamos la capacidad de dos flavonoides seleccionados para
modular el comportamiento de LLPS de la a-sinucleina y la proteina Tau, dos proteinas intrinsecamente
desordenadas estrechamente asociadas con la patogénesis de las enfermedades de Parkinson y Alzhei-
mer, respectivamente. Los flavonoides, compuestos polifendlicos de origen natural, han demostrado un
notable potencial para modular la agregacién proteica y el comportamiento de condensacién de bio-
moléculas. Mediante microscopia de fluorescencia, evaluamos el efecto de estos compuestos sobre la
formacion de condensados, su morfologia, la dindmica de fusién y su maduracidn hacia estructuras con
propiedades amiloides. La caracterizacion de estas etapas iniciales de la separacién de fases permitira
comprender mejor los mecanismos mediante los cuales pequefias moléculas bioactivas regulan la sepa-
racion de fase de las proteinas y su progresién hacia la agregacion patoldgica. En conjunto, este estudio
aporta evidencia sobre el potencial de los flavonoides como moduladores quimicos de la LLPS y destaca
su interés como plataformas moleculares para el desarrollo de futuras estrategias terapéuticas dirigidas
a prevenir el depésito aberrante de proteinas en enfermedades neurodegenerativas.
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Resumen

La glicosilacién de proteinas es una de las modificaciones postraduccionales (MPT) mas comu-
nes e importantes. Este proceso es llevado a cabo por multiples glicosiltransferasas y glicosidasas que
sintetizan glicoconjugados en vias metabdlicas reguladas por la disponibilidad de sustratos, la actividad
enzimatica, los niveles de distintos transcriptos y la localizacidn subcelular de las enzimas. Aunque este
tipo de MPT ocurre principalmente en el aparato de Golgi, también puede hallarse en el nucleo celular.
En este ultimo se han descrito dos tipos de O-glicosilacion: la biosintesis de O-GlcNAc y la de O-GalNAc
glicanos, esta ultima descrita recientemente por nuestro grupo de trabajo. La O-GalNAc glicosilacién con
la unién covalente de una a-N-acetilgalactosamina (a-GalNAc) a residuos Ser o Thr de las proteinas, ge-
nerando una estructura conocida como antigeno Tn (GalNAcoa-O-Ser/Thr). Este es capaz de elongarse en
el ndcleo celular para dar origen al antigeno T o Core 1. Estos glicoconjugados presentan azucares termi-
nales definidos tales como residuos de fucosa y acido sialico (Neu5Ac). La sialilacién de glicanos requiere
un azucar donor de acido sidlico, el CMP-Neu5Ac, el cual se sintetiza en el nucleo celular. Asimismo, la
adicién de este monosacarido requiere de una sialiltransferasa que catalice la transferencia covalente del
Neu5Ac hacia un aceptor. Su unién al antigeno Tn genera el antigeno sialil Tn (Neu5Aca6GalNAca-O-Ser/
Thr), mientras que si se transfiere al antigeno T (GalB3GalNAca-O-Ser/Thr) produce el antigeno sialil T
(Neu5Aca3GalB3GalNAca-O-Ser/Thr). En células humanas se han reportado 20 isoformas diferentes de
sialiltransferasas. El presente estudio se enfoca en la biosintesis de O-glicanos sialilados en el nucleo celu-
lar, con el fin de dilucidar las potenciales funciones de estos en la fisiologia celular. Mediante microscopia
confocal, se evalud la localizacidén subcelular de la enzima sialiltransferasa ST6GalNAc3 en diferentes
lineas celulares humanas: Hela (carcinoma de cuello uterino), SH-SY5Y (neuroblastoma), Caco-2 (cancer
de colon) y HEK293 (células embrionarias de rifidn humano), en donde se observé una localizacion nu-
clear significativa de ST6GalNAc3 en todas las lineas evaluadas. En concordancia con esto, se determind
la actividad enzimatica de la sialiltransferasa en el nucleoplasma de estas células. Ademas, la presencia
de residuos sialilados en el nucleo celular fue evidenciada mediante ensayos de inmunofluorescencia
utilizando microscopia confocal. Estos resultados respaldan la hipdtesis de que los residuos sialilados
en proteinas nucleares se biosintetizan en el nucleo celular, lo que sugiere que podrian desempefiar un
papel importante en la fisiologia celular.
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Resumen

El nucleo celular alberga el genoma y coordina procesos clave como la replicacién, reparacion y
segregacion del ADN, asi como la expresién génica. Estos eventos regulados involucran una compleja
red de proteinas cuya actividad se ajusta frecuentemente mediante modificaciones postraduccionales
(MPT). Entre ellas, la glicosilacién de proteinas, la adicidn covalente de carbohidratos a las proteinas, es
una de las mas relevantes. La biosintesis de O-glicanos como GlcNAcB-O-Ser/Thr, GalNAca-O-Ser/Thr y
GalB-3GalNAca-O-Ser/Thr (glicano central 1) tiene lugar en el nucleo celular. La evidencia de esto incluye
la presencia de sustratos donadores y aceptores de glicosiltransferasas, varias glicosiltransferasas y pro-
ductos de la glicosilacion de O-GalNAc que exponen residuos de $-Gal en los nucleos de células humanas.
Se ha demostrado que las funciones bioldgicas de las glicoproteinas nucleares estdn controladas por
glicosiltransferasas que generan las modificaciones postraduccionales (PTM) y glicosidasas que procesan
los glicanos terminales como parte de un proceso dinamico. El aumento de la actividad de la B-galacto-
sidasa es un rasgo distintivo de las células senescentes, donde este biomarcador se describe como acti-
vidad de B-galactosidasa asociada a la senescencia (SA-B-Gal). Interesados en la biosintesis, la funcion y
el ciclo de procesamiento de los glicanos nucleares, comenzamos a investigar las glicosidasas localizadas
en el nucleo celular. Nuestros resultados previos han proporcionado evidencia sélida de la actividad de
la B-galactosidasa en nucleos de células humanas mediante el uso de diferentes ensayos cataliticos. La
microscopia confocal nos permitié apreciar la localizacién nuclear de Glb1 (B-galactosidasa humana),
una enzima responsable de la hidrdlisis de los residuos de B-galactosa. En el presente trabajo, nuestro
objetivo es evaluar cambios de actividad glicosidasa nuclear y su impacto en la glicosilacidon nuclear en
células humanas senescentes. Para ello, se analizaron células de glioblastoma humano U87MG vy se in-
dujo senescencia mediante incubacion con 300 mM de galactosa durante 7 dias. Las células senescentes
mostraron morfologia alterada y una mayor positividad en la tincion SA-B-Gal mediante citoquimica, lo
que valida el modelo experimental descrito previamente. Mediante un ensayo catalitico, se midié un au-
mento de la actividad de la B-galactosidasa en el nucleoplasma de las células senescentes. Microscopia
confocal de fluorescencia revelé una mayor localizacidon nuclear de Glb1 en células senescentes, acompa-
flada de una disminucién en la intensidad de los sustratos de glicosilacidon de esta enzima. Complemen-
tariamente, se observd una reduccién en los productos de glicosilacién, lo que sugiere la formacién de
terminales glicosidicos diferenciales durante la senescencia celular. En conjunto, estos hallazgos indican
que la glicosilaciéon nuclear se encuentra alterada en células senescentes, un proceso estrechamente vin-
culado al envejecimiento celular. Estas modificaciones podrian afectar la funcién de proteinas nucleares
y, en consecuencia, contribuir al desarrollo de patologias humanas asociadas al envejecimiento, como el
cancer y las enfermedades neurodegenerativas, en las que la senescencia celular desempefa un papel
fundamental.
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Resumen

Dentro de las modificaciones post-traduccionales de proteinas en células humanas se encuentra
la O-glicosilacion, fundamental para la fisiologia celular y asociada a diversas patologias. En particular, la
glicosilacidn tipo O-GIcNAc puede localizarse en el nucleo celular, donde cumple funciones regulatorias
definidas. Recientemente, nuestro grupo describié que la elongacidn de este terminal puede ocurrir en
células tumorales mediante el agregado de galactosa (UDP-Gal), formando N-acetillactosamina (LacNAc).
No obstante, su funcionalidad ain permanece desconocida. Para investigarla es necesario un modelo
controlado, y la linea celular CHO IdID resulta adecuada, dado que carece de la epimerasa GALE, lo que
impide la sintesis de UDP-Gal a partir de glucosa. De esta manera, el agregado exdgeno de galactosa al
medio permite modular experimentalmente la presencia de terminales LacNAc.

En este trabajo cultivamos tanto células completas CHO IdID como sus nucleos purificados en presencia
o ausencia de galactosa. El andlisis demostrd la existencia de glicosilacién dependiente de galactosa en
el nucleo, confirmando la presencia de terminales LacNAc en extractos nucleares mediante ensayos de
inmunofluorescencia. A continuacién, realizamos ensayos tipo ELISA sandwich con anticuerpos dirigidos
contra distintas proteinas nucleares, lo que permitid identificar al menos una proteina glicosilada, aso-
ciada a la organizacion de la envoltura nuclear. Este hallazgo sugiere un posible rol regulador de LacNAc
en la arquitectura nuclear.

Finalmente, un analisis protedmico comparativo de células CHO IdID cultivadas con o sin galactosa reveld
un repertorio diferencial de proteinas glicosiladas, indicando que la disponibilidad de este monosacarido
impacta en la abundancia relativa de proteinas nucleares. Estos resultados apoyan la hipdtesis de que
la presencia de terminales LacNAc en el nucleo podria estar vinculada a procesos regulatorios como la
transcripcion génica.

En conjunto, nuestros hallazgos demuestran que la linea CHO IdID constituye un modelo éptimo para
estudiar la glicosilacién nuclear. El agregado exégeno de galactosa permite recuperar el fenotipo glicosi-
lado, identificar proteinas modificadas y evaluar globalmente el impacto protedmico. Este sistema abre
la posibilidad de dilucidar el rol funcional de los terminales LacNAc en la regulacién nuclear y su relacion
con patologias como la transformacidn tumoral.
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Resumen

Dentro de las modificaciones post-traduccionales de proteinas en células humanas se encuentra
la O-glicosilacion, fundamental para la fisiologia celular y asociada a diversas patologias. En particular, la
glicosilacidn tipo O-GIcNAc puede localizarse en el nucleo celular, donde cumple funciones regulatorias
definidas. Recientemente, nuestro grupo describié que la elongacidn de este terminal puede ocurrir en
células tumorales mediante el agregado de galactosa (UDP-Gal), formando N-acetillactosamina (LacNAc).
No obstante, su funcionalidad ain permanece desconocida. Para investigarla es necesario un modelo
controlado, y la linea celular CHO IdID resulta adecuada, dado que carece de la epimerasa GALE, lo que
impide la sintesis de UDP-Gal a partir de glucosa. De esta manera, el agregado exdgeno de galactosa al
medio permite modular experimentalmente la presencia de terminales LacNAc.

En este trabajo cultivamos tanto células completas CHO IdID como sus nucleos purificados en presencia
o ausencia de galactosa. El andlisis demostrd la existencia de glicosilacién dependiente de galactosa en
el nucleo, confirmando la presencia de terminales LacNAc en extractos nucleares mediante ensayos de
inmunofluorescencia. A continuacién, realizamos ensayos tipo ELISA sandwich con anticuerpos dirigidos
contra distintas proteinas nucleares, lo que permitid identificar al menos una proteina glicosilada, aso-
ciada a la organizacion de la envoltura nuclear. Este hallazgo sugiere un posible rol regulador de LacNAc
en la arquitectura nuclear.

Finalmente, un analisis protedmico comparativo de células CHO IdID cultivadas con o sin galactosa reveld
un repertorio diferencial de proteinas glicosiladas, indicando que la disponibilidad de este monosacarido
impacta en la abundancia relativa de proteinas nucleares. Estos resultados apoyan la hipdtesis de que
la presencia de terminales LacNAc en el nucleo podria estar vinculada a procesos regulatorios como la
transcripcion génica.

En conjunto, nuestros hallazgos demuestran que la linea CHO IdID constituye un modelo éptimo para
estudiar la glicosilacién nuclear. El agregado exégeno de galactosa permite recuperar el fenotipo glicosi-
lado, identificar proteinas modificadas y evaluar globalmente el impacto protedmico. Este sistema abre
la posibilidad de dilucidar el rol funcional de los terminales LacNAc en la regulacién nuclear y su relacion
con patologias como la transformacidn tumoral.
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Resumen

Las células gliales de Miiller (CGMs) son el componente glial mas abundante en la retina de los se-
res humanos. Con su cuerpo celular extendido a lo largo de todas las capas del drgano, es responsable de
importantes funciones fisioldgicas relacionadas con la homeostasis, el soporte metabdlico y el reciclaje
de cromoforos.

Mediante la estimulacién de CGMs con luz azul, nuestro grupo de investigacién ya ha caracterizado las
dindmicas de calcio, un segundo mensajero de relevancia. No obstante, las células respondieron de for-
ma heterogénea e incluso una proporcién no mostrd respuesta alguna. Ante este fenémeno, surgié el
interés de analizar vias de sefializacidn alternativas y conocer las dinamicas de otro segundo mensajero
de relevancia: el adenosin monofosfato ciclico (AMPc). Para monitorear este mensajero en tiempo real
mediante microscopia FRET, se empleard un biosensor plasmidico basado en un dominio Epac (Exchange
Protein directly Activated by cAMP), el cual reconoce AMPc. El objetivo del presente proyecto es estable-
cer un protocolo que permita integrar el biosensor de manera estable en el genoma de una linea celular
de CGMs humanas, llamada MIO-M1. El evento de integracidn se llevard a cabo mediante transduccion
con particulas lentivirales, las cuales pueden atravesar la membrana celular e incluir una secuencia de
interés (en nuestro caso un sensor) en el genoma de células infectadas.

El desarrollo de una linea estable, capaz de sensar dindmicas de AMPc en tiempo real, significaria una va-
liosa herramienta para el estudio de vias de sefalizacion o mecanismos de respuesta celular. Alternativas
tales como transfecciones transientes, donde distintos reactivos quimicos acomplejan el ADN para que
pueda atravesar la membrana, presentan dificultades relacionadas a la eficiencia y la reproducibilidad
entre experimentos. A su vez, el pldsmido sensor se pierde en sucesivas divisiones celulares, lo cual hace
necesario realizar protocolos de transfeccién por cada nuevo experimento.

Este proyecto propone un Unico evento de integracion viral. En consecuencia, el monitoreo continuo del
AMPc requerird Unicamente la replicacion de la linea modificada, lo que optimiza significativamente el
tiempo, los recursos y la reproducibilidad experimental a largo plazo.
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Resumen

El dolor neuropatico crénico representa un importante desafio terapéutico debido a la limitada
eficacia de los tratamientos convencionales y la elevada carga que genera sobre la calidad de vida de
los pacientes. En este contexto, los derivados de cannabis han surgido como una alternativa terapéutica
potencial, aunque persisten interrogantes sobre su eficacia, seguridad y aplicacion en la practica clinica.
El objetivo de este trabajo fue analizar la evidencia cientifica disponible sobre la eficacia y seguridad de
productos a base de “cannabis” y de cannabinoides —fitocannabinoides y cannabinoides sintéticos — en
el tratamiento del dolor neuropatico crénico en adultos, y analizar las implicancias para la practica far-
macéutica comunitaria argentina.

Se realizé una revisién sistematica mediante el enfoque PICO en PubMed y SciELO, complementada con
la revisidn de referencias bibliograficas de articulos y revisiones sistematicas relevantes. Se emplearon
cuatro estrategias de busqueda con términos MeSH vy se priorizaron estudios publicados entre 2000 y
2022. Se identificaron 45 registros, de los cuales 10 ensayos clinicos aleatorizados y controlados cum-
plieron los criterios de seleccidn para el andlisis final: seguimiento minimo de 5 semanas, formulaciones
estandarizadas —nabiximols (THC:CBD 1:1), dronabinol o nabilona— y evaluacidn del dolor mediante
escalas validadas (VAS/NRS).

Los estudios mostraron una tendencia favorable hacia una mayor mejoria clinica con cannabinoides res-
pecto de los controles (placebo o tratamiento habitual). Las tasas de respuesta terapéutica (reduccion
>30% del dolor) oscilaron entre 26—50% en poblaciones no seleccionadas y 70-77% en disefios con una
preseleccion de respondedores, lo cual limita la extrapolacidon de los resultados. También se observaron
beneficios en espasticidad y calidad del suefio. Los eventos adversos fueron mayormente leves a mode-
rados (mareos, somnolencia y nauseas), con tasas de abandono variables segun la estrategia de ajuste
progresivo de la dosis. La heterogeneidad metodoldgica de los estudios impidio realizar un metaanalisis.
En conjunto, la evidencia sugiere que las formulaciones estandarizadas favorecen la reproducibilidad, el
ajuste progresivo de la dosis mejora la tolerabilidad y la variabilidad en la respuesta clinica refuerza la
necesidad de un seguimiento farmacoterapéutico individualizado.

Los derivados de “cannabis” constituyen una opcidon prometedora como adyuvantes para tratar el dolor
neuropatico refractario, aunque la evidencia no justifica su uso como tratamiento de primera linea. Su in-
dicacién requiere una evaluacién individualizada del balance beneficio-riesgo. La coexistencia de produc-
tos regulados y preparados artesanales sin trazabilidad representa un riesgo sanitario. En este contexto,
el farmacéutico comunitario desempefa un papel clave en el acompaiiamiento terapéutico, al contribuir
a garantizar la calidad del preparado, acompanar la titulacién, detectar precozmente eventos adversos
y favorecer la adherencia al tratamiento, promoviendo una farmacoterapia mas segura y personalizada.
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Resumen

La diabetes mellitus tipo 1 (DM1) es una enfermedad crénica que requiere insulinoterapia perma-
nente, monitoreo glucémico y una participacién activa del paciente en el autocuidado. Las dificultades
en la adherencia terapéutica y la educacion diabetoldgica aumentan el riesgo de hipoglucemias, hiper-
glucemias y complicaciones asociadas. En este contexto, el rol del farmacéutico comunitario en la edu-
cacion y seguimiento del paciente es fundamental. Por ello, el objetivo de este trabajo fue determinar el
impacto de la implementacién de un servicio profesional orientado al seguimiento farmacoterapéutico y
la educacion sanitaria, en la respuesta clinica de los pacientes diabéticos. Se realizd un estudio prospec-
tivo longitudinal durante cuatro semanas en la farmacia comunitaria Laffarma de la ciudad de Cérdoba
con la participacién de diez pacientes adultos con DM1 que recibian dispensacion de insulina. Se desa-
rrolld en cinco etapas: 1-orientacidn al paciente; 2- evaluacién inicial del paciente: clasificacion mediante
un sistema de estratificacion por niveles de riesgo tipo semaforo: verde (riesgo bajo), amarillo (riesgo
moderado) y rojo (riesgo alto), segun recopilacién de antecedentes clinicos, tratamiento farmacoldgico,
registros glucémicos, adherencia terapéutica, habitos de autocuidado y comorbilidades; 3- Plan perso-
nalizado y seguimiento: elaboracion de un plan individualizado, estableciendo objetivos terapéuticos y
la frecuencia de seguimiento segun el nivel de riesgo; 4-intervenciones farmacéuticas: educacion diabe-
toldgica, asesoramiento sobre el uso de la insulina, auto monitoreo glucémico, alimentacién, actividad
fisica, prevencién y manejo de hipoglucemias e hiperglucemias, y derivacion médica si fuese necesario;
5- Evaluaciodn final: comparacién de los datos obtenidos al inicio y al finalizar el seguimiento para valorar
el impacto del programa.

La implementacién del programa evidencié una mejora clinica en la mayoria de los participantes, obser-
vando una disminucion en la frecuencia de episodios de hiperglucemia e hipoglucemia. La clasificacién
inicial permitié identificar pacientes de mayor riesgo que requirieron intervenciones especificas, inclu-
yendo la derivacidon médica. La educacion diabetoldgica y el seguimiento periddico favorecieron el reco-
nocimiento temprano de situaciones de riesgo y fortalecieron las conductas de autocuidado, logrando un
mejor control y adherencia terapéutica.

Los resultados obtenidos muestran que un servicio de acompafiamiento farmacéutico constituye una
estrategia factible de implementar en la farmacia comunitaria para optimizar la adherencia terapéutica,
y promover el autocuidado en personas con DM1. La estratificacion por riesgo permitié individualizar
las intervenciones y priorizar el seguimiento de los pacientes con mayor vulnerabilidad. Estos hallazgos
respaldan el rol del farmacéutico como integrante activo del equipo de salud y aportan evidencia sobre
la utilidad de incorporar servicios profesionales farmacéuticos.
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Resumen

La diabetes mellitus tipo 2 constituye un importante problema de salud publica debido a su eleva-

da prevalencia y al alto porcentaje de personas que desconocen su condicién. El objetivo de este trabajo
es evaluar el impacto de la intervencién farmacéutica en la deteccion de pacientes con alto riesgo de
desarrollar diabetes mellitus tipo 2 o que presenten una elevada probabilidad de padecerla sin diagnds-
tico previo. Se realizard un estudio observacional en una farmacia comunitaria, aplicando el cuestionario
Findrisk (es un cuestionario sencillo de 8 preguntas que estima el riesgo de desarrollar diabetes tipo 2 en
los préximos 10 afios. No requiere analisis de sangre y evalla factores como: edad, indice de masa cor-
poral (IMC), perimetro de cintura, actividad fisica, consumo de frutas y verduras, uso de medicacién para
la presion arterial, antecedentes de glucosa elevada y antecedentes familiares de diabetes) a pacientes
adultos que acepten participar mediante consentimiento informado. Ademas, se registraran variables
sociodemograficas
Los pacientes identificados con riesgo elevado seran derivados para la consulta médica y recibiran edu-
cacion sanitaria sobre factores de riesgo, habitos saludables y prevencion de complicaciones. Posterior-
mente se analizaran los datos para identificar el perfil de riesgo predominante y valorar el aporte del
farmacéutico en la deteccién precoz.
Se espera demostrar que la implementacidn sistematica del test FINDRISK en la farmacia comunitaria
constituye una herramienta sencilla, accesible y efectiva para identificar precozmente personas en ries-
go, favoreciendo la derivacién oportuna y contribuyendo a la prevencién de complicaciones asociadas a
la diabetes.
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ANALISIS DE VIABILIDAD FINANCIERA Y RENTABILIDAD DEL CONVENIO
PAMI: ESTUDIO DE CASO EN UNA OFICINA DE FARMACIA (2025-2026)
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Resumen

El convenio con el Instituto Nacional de Servicios Sociales para Jubilados y Pensionados (INSSJP)
a través del Programa de Atencion Médica Integrada (PAMI) concentra el 65% del volimen de dispen-
sacion por seguridad social en la farmacia analizada. La sustentabilidad del modelo depende de una
ingenieria de precios en la que el ingreso esta regulado por un precio venta publico PAMI (PVP PAMI) de-
primido, complementado por mecanismos compensatorios y bonificaciones institucionales. El objetivo
del estudio fue evaluar el porcentaje de cobro real obtenido respecto del PVP Normal, determinando la
rentabilidad genuina del convenio entre junio de 2025 y mayo de 2026, asi como estimar el impacto pre-
liminar del costo financiero asociado al diferimiento de pagos y su relacidén con estrategias comerciales
(transfers y plazos extendidos).
Se modelaron 24 quincenas de datos reales unificando los flujos del convenio: copago diario en mostra-
dor, anticipos institucionales, saldo neto deducida la bonificacién pura y Nota Compensatoria equivalen-
te al 70% de la brecha entre PVP y PVP PAMI. Para el descalce financiero, se tomé como referencia un
costo de adquisicion habitual (PVP - 32%) con vencimiento a 15 dias, evaluando el costo de oportunidad
del capital inmovilizado y el apalancamiento por descubierto bancario.
Resultados: por cada unidad dispensada, la farmacia percibe efectivamente el 88% del PVP Normal, lo
gue asegura un margen bruto tedrico del 20% sobre el PVP general. Sin embargo, la liquidacion fraccio-
nada y diferida (30—60 dias) genera un bache de liquidez frente al vencimiento operativo (21 dias), requi-
riendo financiacidn. Aun asi, la rentabilidad promedio real consolidada del periodo fue 35,19%, lograda
mediante compras por modalidad transfer con descuentos adicionales (5%—7%) y obtencién de plazos
extendidos.
Como conclusidn se observa que el convenio es financieramente viable si se gestionan estratégicamente
las herramientas de compra y crédito.
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EN UN HOSPITAL PROVINCIAL
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Resumen

Las infecciones osteoarticulares (I0A) e infecciones periprotésicas (IPP) representan una compli-
cacion de elevada complejidad clinica, asociada a prolongadas internaciones, fracaso terapéutico, rein-
tervenciones quirurgicas y aumento de costos sanitarios. La presencia de un implante protésico modifica
sustancialmente la epidemiologia microbioldgica de estas infecciones: altera el espectro de microorga-
nismos causales, favorece la seleccion de gérmenes de menor virulencia pero mayor capacidad de forma-
cion de biofilm, e impacta directamente en los perfiles de sensibilidad antimicrobiana y en la seleccidon
del tratamiento empirico. Por ello, el abordaje de las IOA e IPP requiere un conocimiento diferenciado y
actualizado de la epidemiologia local segun la presencia o ausencia de prdtesis. A pesar de su relevancia
clinica, en nuestro medio existe limitada informacion sistematizada sobre estas infecciones en hospitales
provinciales. Entre las distintas localizaciones anatémicas, cadera y rodilla concentran la mayor carga de
enfermedad, tanto por su elevada frecuencia como por ser las articulaciones con mayor tasa de artro-
plastia en la poblacién adulta.

El presente trabajo, desarrollado en el marco de la Especializacién en Bacteriologia Clinica de la Universi-
dad Nacional de Cérdoba, tiene como objetivo caracterizar y comparar la epidemiologia microbioldgica
de las IOA (infecciones en articulaciones sin implante protésico) e IPP (infecciones asociadas a artroplas-
tia de cadera o rodilla) en el Hospital Transito Caceres de Allende (Cérdoba, Argentina), analizando si la
presencia de prétesis modifica el espectro microbiano, los perfiles de sensibilidad antimicrobiana y los
mecanismos de resistencia, mediante el analisis de los registros microbioldgicos del laboratorio de bac-
teriologia correspondientes al periodo 2019-2023.

Se trata de un estudio observacional, retrospectivo y descriptivo. Se evaluaron episodios infecciosos de
cadera y rodilla, clasificados segun la presencia de implante protésico (IPP) o su ausencia (I0A), con-
templando microorganismos aislados, distribucion temporal, perfiles de sensibilidad antimicrobiana y
mecanismos de resistencia. Se excluyeron episodios de localizacion extraarticular y registros con datos
insuficientes. La unidad de andlisis fue el episodio infeccioso.

La relevancia de este estudio radica en generar evidencia local sobre cdmo la presencia de una proéte-
sis modifica la epidemiologia infecciosa articular, aportando informacién util para la optimizacion del
tratamiento antimicrobiano empirico diferenciado, la vigilancia microbioldgica institucional y el fortale-
cimiento de estrategias de prevencidn y control de infecciones. Esta investigacién busca contribuir al co-
nocimiento regional, favoreciendo la toma de decisiones basadas en datos locales y promoviendo futuras
lineas de investigacién en el area.
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CARACTERIZACION MOLECULAR DE CEPAS DE ENTEROVIRUS
PRODUCTORAS DE MENINGOENCEFALITIS EN PACIENTES
PEDIATRICOS DE CORDOBA

Autores: Salcedo, Maria Florencia’; Sicilia, Paola'; Luque, Liliana®; Equipo Area Biologia Molecular®; Barbds,
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Resumen

Los enterovirus (EVs) no polio constituyen la principal causa de meningoencefalitis viral en pobla-
cion pedidtrica y neonatal. Durante 2024-2025 se registrd un aumento de casos en estas poblaciones en
maternidades provinciales de Cérdoba. El objetivo del estudio fue aportar informacion epidemiolégica
local actualizada, identificar mediante diagndstico molecular diferencial los virus asociados a meningoen-
cefalitis y determinar el perfil genotipico de los EVs circulantes para generar informacion epidemioldgica
molecular y compararla con antecedentes nacionales e internacionales.

Se analizaron 140 muestras de liquido cefalorraquideo (LCR) de neonatos y pacientes pediatricos con
sospecha de meningoencefalitis viral. La deteccién de EVs, CMV y HSV-1/2 se realizé por qRT-PCR co-
mercial dirigida a regiones conservadas del genoma. Las muestras positivas para EVs se sometieron a RT
nested-PCR dirigida a la region VP1 del genoma (fragmento de 350-400pb), seguida de secuenciacion
bidireccional y andlisis filogenético por maxima verosimilitud.

El 22,9% de las muestras resultaron positivas para EVs, 2,9% para CMV y 1,4% para HSV-1/2, sin coinfec-
ciones. La edad media de los casos pacientes positivos fue de 23 dias; con predominio de sexo masculino
(68,8%). Los casos se registraron durante todo el periodo estudiado, con incremento en primavera-ve-
rano. El andlisis filogenético de las muestras que amplificaron la regién de la VP1 (4/32), identifico tres
cepas como Echovirus E32 y una como Echovirus E5, agrupando con secuencias reportadas en Francia
(2014 y 2024).

Los EVs fueron la principal etiologia viral identificada en neonatos y pacientes pediatricos con sospecha
de meningoencefalitis en Cérdoba durante 2024-2025. Se detecta por primera vez en la provincia la cir-
culaciéon de Echovirus E5 y E32, y es el primer reporte nacional de E32 asociado a compromiso del siste-
ma nervioso central. La vigilancia molecular periddica resulta esencial para detectar cambios en los sero-
tipos circulantes, optimizar el diagndstico y fortalecer la respuesta ante brotes en poblacién vulnerable.
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BACTERIURIAS POR ENTEROBACTERALES MULTIRRESISTENTES EN
PACIENTES HOSPITALIZADOS: ANALISIS EPIDEMIOLOGICO
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Resumen

La bacteriuria nosocomial debe analizarse en el contexto clinico de cada paciente, ya que una in-
terpretacion erronea de los resultados puede llevar a un sobrediagnéstico y a un tratamiento antibiético
inadecuado o también la falta de deteccién de enterobacterales productores de carbapenemasas favo-
reciendo la diseminacidén de estos microorganismos y aumentando el riesgo de brotes intrahospitalarios,
especialmente en unidades de cuidados intensivos. El objetivo del presente trabajo es determinar los
agentes etioldgicos con mayor incidencia en la bacteriuria causada por enterobacterales multirresisten-
tes y describir los factores epidemioldgicos asociados en pacientes internados en Hospital Domingo Fu-
nes entre noviembre de 2021 a diciembre 2023.

Se analizaron 40 aislamientos de enterobacterales multirresistentes, catorce pacientes (35,0%) presen-
taban diabetes mellitus, 33 (82,5%) portaban sonda vesical, el 90% habia recibido tratamiento antibié-
tico previo al episodio de bacteriuria y el 85% registraba una internacion previa. El microorganismo mas
frecuentemente aislado fue Klebsiella pneumoniae (80,0%). El mecanismo de resistencia predominante
fue KPC (62.5%) cuyos aislamientos presentaron una sensibilidad del 100% a CAZ/AVI y del 64% a fosfo-
micina. Los aislamientos productores de MBL mostraron una sensibilidad del 60% a colistina y del 60%
a fosfomicina, mientras que los aislamientos coproductores de KPC y MBL presentaron una sensibilidad
del 60% a fosfomicina.

El conocimiento de la epidemiologia local, junto con la deteccidon temprana de enterobacterales multi-
rresistentes en bacteriurias resulta fundamental para implementar medidas oportunas de prevencién y
control, limitar la diseminacién de estos microorganismos en el ambito hospitalario y optimizar el trata-
miento antimicrobiano.
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EPIDEMIOLOGIA MOLECULAR DE CEPAS DE NOROVIRUS ASOCIADAS A
CASOS DE GASTROENTERITIS AGUDA, CORDOBA 2023-2025.
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Resumen

La gastroenteritis aguda es una causa frecuente de consulta e internacién en la poblacién pedia-
trica. Entre los virus implicados, los norovirus (NoV) se destacan por su alta transmisibilidad, diversidad
genética y capacidad de producir brotes. En el escenario posterior a la incorporacién de la vacuna contra
rotavirus (RoV), se han observado cambios en la epidemiologia de la gastroenteritis viral. El objetivo del
presente estudio fue describir la circulacidon de virus entéricos en nifios de la ciudad de Cérdoba y ca-
racterizar molecularmente los genotipos circulantes de NoV detectados durante el periodo 2023-2025.
Se analizaron 1394 muestras de materia fecal de pacientes menores de 15 afios con sospecha de gas-
troenteritis viral. Se registraron variables clinico-epidemioldgicas y antecedentes de vacunacion anti-RoV.
La deteccion de RoV, adenovirus (AdV) y NoV Gl y Gl se realizd6 mediante PCR en tiempo real. En mues-
tras positivas para NoV se amplificd la regidén de superposicion ORF1/ORF2 y se efectud secuenciacion
bidireccional. La asignacidén genotipica se realizd con herramientas bioinformaticas especificas y se cons-
truyeron arboles filogenéticos por maxima verosimilitud.

Se identificé al menos un agente viral en el 49,1% de las muestras. RoV fue el mas frecuente (26,0%),
seguido de NoV (14,1%) y AdV (4,1%); el 5,0% de los casos correspondié a coinfecciones. El 84,8% de los
pacientes se encontraba internado y mas del 50% habia recibido >1 dosis de vacuna anti-RoV. Se observo
un patréon dindmico de circulacion viral, con picos estacionales de NoV durante meses frios y brotes de
RoV en periodos atipicos. Se secuenciaron 24 cepas de NoV. En Gl se identificaron los genotipos GI.3[P3],
GI.5[P5] y GI.7[P7]. En Gl se detectaron GlI.4 Sydney[P16], GII.17[P17], GII.10[P16], GII.6[P7] y GII.7[P7],
evidenciando mayor diversidad en este genogrupo. Los andlisis filogenéticos confirmaron la asignacion
genotipica y mostraron relacion con cepas previamente reportadas en diferentes partes del mundo.

Los virus constituyen una causa significativa de gastroenteritis pediatrica en Cérdoba, con predominio de
RoV y creciente relevancia de NoV. La circulacién simultanea de multiples genotipos, particularmente del
genogrupo GlI, resalta la necesidad de vigilancia molecular continua para detectar variantes emergentes,
fortalecer estrategias de prevencidn y aportar evidencia para el desarrollo futuro de vacunas contra NoV.
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REGULACION ENDOCRINA DE LA INMUNIDAD DURANTE LA
REPRODUCCION DE UN VECTOR DE LA ENFERMEDAD DE CHAGAS
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Resumen

En los insectos, tanto la inmunidad como la reproduccidn son procesos criticos que determinan la
supervivencia y la expansion de las poblaciones. A diferencia de los mamiferos, los insectos carecen de
inmunidad adaptativa y dependen en su lugar de una respuesta inmune innata eficiente (celular y humo-
ral), para defenderse contra microorganismos y otros agentes invasores. La respuesta celular, mediada
por hemocitos, participa en la formacién de nddulos, la encapsulacion de agentes microbianos y la fago-
citosis, mientras que la respuesta humoral involucra, entre otros mecanismos, la sintesis y activacion de
péptidos antimicrobianos (PAMs). La hormona juvenil (HJ), una hormona exclusiva de los invertebrados,
desempena un papel central en el desarrollo y la reproduccion de los insectos; sin embargo, su partici-
pacion en a la regulacidon de la respuesta inmune durante la reproduccién aun no ha sido dilucidada. Em-
pleando hembras de Rhodnius prolixus, especie vectora de la enfermedad de Chagas, el objetivo de este
trabajo fue estudiar el papel de la respuesta inmune y su regulacion por HJ durante la vitelogénesis, un
proceso clave para la formacién de los huevos que se inicia tras la ingesta de sangre. Mediante técnicas
moleculares (RT-PCR), citometria de flujo y microscopia de fluorescencia (Cal-520), determinamos que
la vitelogénesis se asocia con un aumento en el nimero de hemocitos circulantes, una redistribucién de
sus poblaciones y un incremento en los indicadores de activacién hemocitica, como la fagocitosis. Asi-
mismo, la exposicidn in vitro a HJ indujo una disminucidn en la expresidn de los PAMs y la activacién de
la sefializacidn por calcio en hemocitos, lo que sugiere un papel directo de esta hormona en la regulacion
de la respuesta inmune. En conjunto, estos resultados respaldan el papel de la HJ en la coordinacion
entre reproduccion e inmunidad, aportan nuevos conocimientos sobre la fisiologia de los vectores de la
enfermedad de Chagas y las bases para futuras estrategias de control.
genogrupo GlI, resalta la necesidad de vigilancia molecular continua para detectar variantes emergentes,
fortalecer estrategias de prevencidn y aportar evidencia para el desarrollo futuro de vacunas contra NoV.
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Resumen

Introduccion: La vitamina D (VD) y la hormona paratiroidea (PTH) mantienen una estrecha interrelacion
fisioldgica esencial para la homeostasis del calcio y la salud dsea. La 25(0OH)D (25D), precursora de la forma activa
1,25(0H),D, se considera un marcador confiable del estatus de VD. El déficit de VD estimula la secrecién de PTH,
generando hiperparatiroidismo secundario incluso sin alteraciones de calcio sérico. La exposicidn solar, variable
segun estacidn, influye en la sintesis cutanea de VD. Estudios previos en Cérdoba durante el invierno identificaron
un valor de 25D de 17,5 ng/mL como punto de inflexién de VD para el aumento de PTH. El objetivo del presente
estudio fue determinar el valor sérico de 25D asociado al inicio del incremento compensatorio de PTH en el perio-
do febrero-mayo 2024 en pacientes del Laboratorio Central del Sanatorio Allende, y compararlo con los hallazgos
previos obtenidos en invierno.

Materiales y Métodos: Se realizé un estudio transversal en 227 pacientes (18-80 afios). Se excluyeron pacientes
en tratamiento con VD, embarazo, lactancia, obesidad, enfermedad renal y hepatica, enfermedad granulomatosa,
linfoma, enfermedades autoinmunes con compromiso renal, osteoporosis, osteopenia, raquitismo, osteomalacia,
enfermedad paratiroidea, cancer o HIV. PTH y 25D séricas se valoraron mediante inmunoensayo ECLIA (Modular
Cobas 8000, Roche). La relacién entre 25D y PTH se establecié mediante un grafico de dispersidn. Para identificar
el punto de inflexién de 25D, los valores obtenidos se estratificaron en intervalos de concentraciones crecientes de
25D en 7 subgrupos de 5 ng/mL, (excepto el subgrupo 1): G1, N=21 (7,32-15); G2, N=59 (15,1-19,9); G3, N=46 (20-
24,9); G4, N=32 (25-29,9); G5 N=35 (30- 34,9); G6, N=21 (35-39,9) y G7, N=11 (40-49,8). Se calculé la mediana de
cada subgrupo y se realizaron graficos de caja. El valor mediana del subgrupo en el cual la curva cambia su pendien-
te fue considerado como el punto de inflexion de VD, es decir, el valor de VD a partir del cual la PTH supera el limite
maximo del valor de referencia del método. Analisis estadistico: test de Spearman, Kruskal-Wallis, prueba post-hoc
de Dunn. Se considero significativa una p<0,05.

Resultados: No se evidencid correlacién lineal significativa entre VD y PTH (Spearman: -0,116; 1C95%: -0,24 a 0,01).
Cuando se compararon las medianas de los subgrupos en cada parte de la curva, se observaron 2 zonas: una de
incremento de PTH (G1, G2 y G3) y otra de meseta (G4, G5, G6 y G7), siendo significativa la diferencia entre ambas
zonas (p=0,042). El punto de inflexién de 25D a partir del cual la PTH aumentd de manera significativa fue 27,5 ng/
mL correspondiente a G4.

Discusion y conclusiones: Durante el periodo estival, el umbral de VD para prevenir elevacién compensatoria de
PTH fue superior al reportado previamente en invierno (27,5 vs 17,5 ng/mL) Estos hallazgos reflejan la influencia
estacional de la exposicidn solar sobre el metabolismo de VD y la regulacion paratiroidea, sugiriendo que los crite-
rios de suficiencia deben adaptarse a la estacion del afio y el contexto local. El punto de inflexion de VD en Cérdoba
durante el verano se situé en 27,5 ng/mL, redefiniendo el umbral de suficiencia de VD en la poblacion local. Este
conocimiento es util para estrategias diagndsticas y preventivas adaptadas a variaciones estacionales, contribuyen-
do a la optimizacién de la salud 6sea y mineral.
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Resumen

El desarrollo de biosensores amperométricos precisos, reproducibles y de bajo costo representa
un desafio central en biotecnologia analitica, especialmente en el drea de la salud, donde el acceso ra-
pido a informacidn confiable resulta clave para el diagndstico y monitoreo de pacientes. En este contex-
to, la empresa NovoSens S.A.S desarrollé biosensores electroquimicos para la deteccion de metabolitos
como glucosa y etanol. Sin embargo, los métodos tradicionales de biofuncionalizacién manual limitan la
reproducibilidad entre dispositivos y dificultan la escalabilidad del proceso, encareciendo la fabricacién e
impidiendo el acceso masivo a estas herramientas. La bioimpresién 3D para la deposicidon automatizada
de matrices enzimaticas, combinada con formulaciones poliméricas optimizadas, surge como estrategia
para superar estas barreras.

El objetivo de este trabajo fue desarrollar un sistema automatizado de biofuncionalizacién de biosenso-
res amperométricos mediante bioimpresidén 3D, incorporando una matriz polimérica que mejore signifi-
cativamente el desempefo analitico del dispositivo para la cuantificacién de glucosa.

Se formularon 17 matrices poliméricas biocompatibles y se evalud su imprimibilidad en una bioimpreso-
ra 3D-Res (Life-Si, Argentina). Las cinco formulaciones con extrusién dptima fueron seleccionadas para
incorporar glucosa oxidasa (GOx) y ensamblar biosensores. El desempefio electroquimico se evalué me-
diante amperometria en buffer fosfato 25 mM (pH 7,25), determinando sensibilidad, velocidad de res-
puesta (T90), limite de deteccién (LOD), limite de cuantificacidn (LOQ) y estabilidad operacional durante
10 dias.

El sistema optimizado permitié biofuncionalizar seis electrodos en aproximadamente tres minutos con
alta reproducibilidad. El analisis comparativo revelé que las formulaciones con polietilenglicol de 8000
g/mol (PEG 3) presentaron el mejor desempefio global, superando a la formulacién de referencia en
sensibilidad, velocidad de respuesta, rango lineal, LOQ y estabilidad operacional. Este comportamiento
sugiere una matriz mds homogénea y permeable al sustrato, favoreciendo la difusién de glucosa hacia el
sitio activo de la enzima y mejorando su estabilidad. Ademas, la combinacién de bioimpresién 3D con la
matriz PEG redujo el costo por dispositivo en un 37,8%.

Estos resultados demuestran que la incorporacion de polietilenglicol de alto peso molecular mediante
bioimpresion 3D mejora simultdneamente el desempefio analitico y la viabilidad econdmica del biosen-
sor, constituyendo una base sélida para su produccién escalable y transferencia industrial.
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